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10.

PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Branzy Instalacyjnej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji pn.
,,Obudowa studni glebinowej nr 3 wraz z uzbrojeniem studni w pompe, armaturg, orurowanie
1 instalacje elektryczng na Stacji Uzdatniania Wody w Sinkach gm. Badkowo.

Wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej nalezy rozumie¢ i stosowaé
W powigzaniu z pozostatymi Specyfikacjami Technicznymi objetymi zakresem inwestycji.
Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumieé¢ i stosowa¢ w powigzaniu
z odrebnymi opracowaniami takimi jak:

- Specyfikacja Technicznag— wymagania ogo6lne,
- Specyfikacja Techniczng— branza elektryczna.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty technologiczne majace na celu
pobdr, magazynowanie oraz dostarczenie do odbiorcow wody uzdatnionej o jakosci
spetniajgcej wymagania stawiane wodzie do picia wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z
dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz o
odpowiednim cis$nieniu.

Ogolny zakres robot przewidywanych w niniejszym opracowaniu obejmuje:

e Montaz obudowy studni giebinowej nr 3

e Montaz pompy glebinowej w studni glgbinowej nr 3 wraz z pionem wzno$nym

e Montaz armatury i orurowania wewnatrz obudowy studni giebinowej nr 3

e Wykonanie rurociggu tlocznego od studni glebinowej nr 3 do rurociggu ttocznego
studni glebinowej nr 2 1 wykonanie spigcia rurociggdw w tym wezle

e Montaz urzadzen kontrolno — pomiarowych studni glgbinowych (wodomierz, pomiar
lustra wody w studni gltgbinowej)

Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia zawiera dokumentacja projektowa
pn. ,,Obudowa studni gl¢binowej nr 3 wraz z uzbrojeniem studni w pompe, armature,
orurowanie 1 instalacje elektryczng na Stacji Uzdatniania Wody w Sinkach gm. Badkowo™.
Dokumenty te s3 w posiadaniu Zamawiajacego i beda udostepnione Oferentom.

Zakres robot budowlanych wg wspolnego stownika zamowien CPV  dotyczacy
technologii uzdatniania wody:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw 1 rurociaggow do
odprowadzania sciekow

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw uzdatniania wody pitne;j

45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne



1.3 OKreslenia podstawowe

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,
Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane,

Inzynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba posiadajagca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne 1 praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad
budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje
biezaca kontrole jakosci i1 iloSci wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i
odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Woda surowa — woda dostarczana z ujecia wody, wymagajaca uzdatnienia

Woda uzdatniona — woda poddana procesom uzdatniania, ktora odpowiada parametrom
wody pitnej

Pompa — urzadzenie do mechanicznego przettaczania cieczy na wyzszy poziom lub do
miejsca 0 wyzszym jej cisnieniu.

Przeplywomierz/ wodomierz — urzadzenie pomiarowe stuzace do pomiaru ilo$ci przesytanej
przewodem cieczy lub gazu.

Cisnienie robocze instalacji prob. — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji,
ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
jej punkcie.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
z prowadzeniem budowy.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00.

1.3 Wymagania Ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 Poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania Ogolne”.



CZESC TECHNOLOGICZNA

1. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI I WYROBOW
I MATERIALOW

1.1 Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Zastosowane materialty powinny posiada¢ wlasciwosci spelniajagce  wymogi
wytrzymatosciowe 1 jakosciowe wynikajace z Dokumentacji Projektowej, posiadaé
Swiadectwa i Aprobaty Techniczne zgodne z Polskimi Normami oraz wytycznymi
branzowymi (PZH, ITB, itp.), znaki bezpieczenstwa ,,B”. Przed przystgpieniem do prac,
Wykonawca przedstawi do akceptacji kompletng liste¢ wyrobow i urzadzen, ktore zastosuje do
wykonawstwa. Na tej podstawie wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Charakterystyczne parametry, wlasciwosci i wymagania w zakresie materialow,
elementow stosowanych w realizacji rob6t musza odpowiadaé postanowieniom zawartym
w dokumentach kontraktowych, jak réwniez w zamowieniach.

W razie niejasnosci Wykonawca powinien dostarczy¢ katalogi, szkice i1 rysunki, ktore moga
by¢ wymagane przez Inspektora. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie
odpowiada¢ technicznie, jako$ciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie
urzadzeniom, bedzie mogla by¢ odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodno$ci z danymi technicznymi wytwoércy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow
(pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materialy nie spelniajace wymagan zostang przez
Wykonawce wywiezione z placu budowy, lub na zadanie Inspektora Nadzoru ztozone
w odpowiednim miejscu.

Wymagania cd. sléownych urzadzen technologicznych:

Wszystkie materialy kontaktujace si¢ bezposrednio z woda pitng muszg mie¢ Atest
Higieniczny PZH do kontaktu z woda pitna.

1.2 Certyfikaty i deklaracje

Uzyte przez Wykonawce materialty powinny posiadac:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa zapewniajacy zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
1 dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobate techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt.1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.3 Wymagania dotyczgce przechowywania, transportu, warunkéw dostaw, skladowania
i kontroli jako$ci materialow i wyrobow

Miejsca czasowego sktadowania be¢dg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg potrzebne
do robot byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosc.
Urzadzenia, osprzet, armatura odcinajgca, automatycznej regulacji i pomiarowa powinna by¢
przechowywana w fabrycznych opakowaniach w pomieszczeniu zamknigtym, jak najblizej
remontowanego pomieszczenia.

Skiadowanie

Rury, armatura 1 ksztattki stalowe /stal nierdzewna/

Magazynowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze
sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury powinny by¢ skltadowane na réwnym podtozu na podkiadach i1 przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kolkow 1 klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czgsci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowaé. Ksztaltki, ztaczki 1 inne drobne materiaty
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omdwionych
srodkow ostroznosci.

1.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materiatow 1 elementow
budowlanych oraz urzgdzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru lub Zamawiajacego o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany materiat,
element budowy lub urzadzenie nie moze by¢ zmieniany bez zgody Zamawiajacego

1.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow, ktore w sposdb trwaly oddziatuja

szkodliwie na otoczenia. Materialy promieniotworcze nie mogg wywotlywaé promieniowania
o0 stezeniu wyzszym, niz dopuszczone przepisami prawa.
Materialy, ktore wykazuja szkodliwos¢ dla otoczenia jedynie podczas prowadzenia robot,
a po ich zakonczeniu szkodliwos¢ ustepuje moga by¢ wbudowane pod warunkiem
przestrzegania wszelkich wymogow , np. BHP itd.. Jezeli odrebne przepisy tego wymagaja,
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszelkich uzgodnien niezbednych do ich
wykorzystania



2.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Nalezy uzywac sprzetu wylacznie dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru
i zalecanego przez producenta. Prace wykonuje si¢ recznie lub mechanicznie w zalezno$ci od
specyfiki robdt, wymagan technologicznych oraz przepisow bhp. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot.
Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom
o dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn
1 urzadzen. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach
technicznych powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji. Liczba
I wydajno$¢ stosowanego sprzetu bedzie umozliwiaé przeprowadzenie robodt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet:
- urzadzenie do spawania r¢gcznego w ostonie z argonu,
- sprezarka powietrza,
- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
- zestaw narzedzi montersko-§lusarskich,
- agregat spawalniczy elektryczny,
- pétautomat spawalniczy,
- wiertnice do wykonywania otworow w przegrodach i $cianach zelbetowych
- klucze dynamometryczne,
- dzwigi samojezdne,
- koparko - tadowarka
- weiggarka mechaniczna — elektryczna,

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkoéw transportu, jakie
nie wptyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatdéw i bezpieczenstwo
pracownikow.

Dostawa materialow przeznaczonych do robdt budowlanych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych 1 sktadowiska na placu budowy.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatlow, elementoéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego
rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i wszelkich parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na
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biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Urzadzenia powinny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach w pozycji do
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniem.

Przewiduje si¢ przewo6z materialdow bezposrednio od Producenta lub Dystrybutora na plac
budowy. Materiaty muszg by¢ rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j
i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem.

Zatadunek jak i wyladunek materialdéw musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy tych robotach.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do skoordynowania prac instalacyjno-montazowych
z pracami elektrycznymi.

Kolejnos$é prac:

Dostawy nalezy rozpocza¢ od urzadzen o najwickszych gabarytach. Montaz projektowanych
urzadzen nalezy przeprowadzi po zakonczeniu prac betonowych zgodnie z DTR. Instalacje
przylaczeniowe elektryczne i wodociggowe wykonywaé dopiero po ustawieniu urzadzen
glownych. Na przygotowanych wczesniej fundamentach nalezy posadowi najwigksze
gabarytowo urzadzenia, tj. obudowg studni. Koncowym etapem bedzie zamontowanie pompy
w studni oraz montaz orurowania i armatury.

Montaz urzadzen:
Wykonawca upewni si¢, ze fundament, na ktorym posadowiona zostanie obudowa wykonany
zostal zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi. Wykonawca, w oparciu o
dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg fundamentu i podtoza
pod fundament, wiacznie z osadzeniem rurociggéw, okablowania, przewodoéw ostonowych,
oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — rozmaitych innych elementow zaznaczonych na
rysunkach konstrukcyjnych.
Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac 1 utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek
srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dlugosci.
Przed montazem urzadzen nalezy oceni¢ wykonane wcze$niej podtoze i fundament.
Montaz wszystkich urzadzen nalezy prowadzi scisle wg wytycznych producenta podanych
w DTR urzadzen. Pompy nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby o$ silnika i pompy tworzylty
jedng lini¢ prosta, ewentualne odchylenie nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnej przez
producenta.

Montaz rurociagdéw:

Wykonawca oznakuje instalacjc w sposob umozliwiajacy tatwa identyfikacje
wszystkich rurociggéw. Proponowany system oznakowania rurociggdw wymagaé bedzie
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Montaz rurociggdéw prowadzi¢ zgodnie z ponizszymi zasadami:
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- Montaz rurociggdw nalezy zaczyna¢ od kroécow pomp itd. zasadniczych elementow
instalacji.

- Rury nie mogg posiada¢ widocznych uszkodzen, w takim przypadku nalezy ucigé
uszkodzony odcinek,

- Przed montazem rur nalezy ja oczysci¢ od wewnatrz i na stykach.

- W miejscu przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje (w tulejach nie moze by¢ potaczen rur),

Potgczenia gwintowane

— Potaczenia gwintowane mozna stosowac do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy
ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa,

— Polaczenia gwintowane mozna rowniez stosowa¢ do potaczen przewodow z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncoéwki sg gwintowane.

— Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiadaé wymaganiom
odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztgczki.

— Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty.

Potgczenia kotnierzowe

— Potaczenia spawane rurociggéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztalty ztaczy spawanych polaczen kré¢cow i odgalezien powinny by¢ zgodne z
przedmiotowa normg PN-B-69012.

— rurociggi stalowe powinny by¢ taczone przy zastosowaniu kotnierzy. Jako$¢ potaczen
spawanych rurociggéw, ksztattek, kré¢cow i odgatezien powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa normg PN-M-69775.

Polgczenia spawane

— Wymagania og6lne dla potagczen spawanych okreslone sg w tomie 1l WTWiO. Wymagania
szczegblowe, w zalezno$ci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob
badania 1 kontroli spawow powinny by¢ podane w technologii wykonania robot
spawalniczych.

Metody spawania stali nierdzewnej:

Spawanie elektroda otulona, spawanie TIG oraz MIG/MAG sa najczeSciej stosowanymi
metodami spawania. Najwyzszg jakos$¢ 1 estetyke potaczen, kosztem niskiej wydajnosci,
zapewnia metoda TIG. Duzo wydajniejszg metodg spawania, gwarantujaca rowniez wysoka
jakos¢ polaczen spawanych o nieco jednak gorszej estetyce, jest spawanie metodg MIG.
Dobér materiatéw dodatkowych do spawania:

Dobér odpowiedniego gatunku materiatu  dodatkowego jest kluczowym parametrem
wplywajacym na odporno$¢ korozyjng zlaczy spawanych. Spoiwa przeznaczone do spawania
okreslaja normy PN-EN 1600:2002 oraz do spawania metodami TIG i MIG normy PN-EN
ISO 14343:2007. W przypadku spawania metoda TIG i MIG/MAG materialem dodatkowym
jest rowniez gaz ostonowy stosowany w trakcie procesu. Klasyfikacj¢ mieszanek gazowych
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stosowanych w procesach spawalniczych ujmuje norma PN-EN ISO 14175:2009 ,,Materiaty
dodatkowe do spawania - Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i procesOw pokrewnych”.
Przygotowanie elementéw do spawania:

Juz na etapie transportu, sktadowania i obrobki stali nierdzewnej nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na to, aby powierzchnia stali nie zostata uszkodzona. Zalecane jest unikanie kontaktu
stali nierdzewnych z innymi materiatami, szczegdlnie stalami niestopowymi (tzw. czarnymi)
oraz miedzig i jej stopami. Miejsce nawet delikatnego zarysowania powierzchni stali
nierdzewnej stalg niestopow3a (czarng), np. podczas odbijania zuzla mtotkiem wykonanym ze
stali niestopowej, staje si¢ zrodtem korozji. Dlatego tez powierzchnie i1 urzadzenia do
przetwarzania stali nierdzewnej powinny by¢ oddzielone od produkcji, w ktorej przetwarzane
sg stale niestopowe, oldw, cynk, miedz oraz stopy miedzi.

Urzadzenia shuzace do ksztattowania (np. gietarki) powinny by¢ kazdorazowo oczyszczone, a
wszelakie srodki smarownicze uzyte w trakcie operacji ksztattowania powinny by¢ usuni¢te z
powierzchni stali nierdzewnej. Bezapelacyjnie dopuszczalne jest stosowanie tylko takich
narzedzi, ktore przeznaczone sa dla stali nierdzewnej. Mowa tu o tarczach $ciernych,
szczotkach drucianych, mtotkach do odbijania zuzla ze spoiny wykonanej elektroda otulona,
numeratorach, o ile takowe sg stosowane.

Czyszczenie po spawaniu

Odporno$¢ korozyjna spawanych elementéw ze stali nierdzewnych jest silnie uzalezniona od
stanu ich powierzchni. Proces spawania wigze si¢ z oddziatywaniem ostrego cyklu cieplnego
na maty obszar materialu spawanego w bezposrednim otoczeniu krawedzi spawanych
elementow. Obszar ten ulega silnemu utlenieniu. Zastosowanie zbyt wysokich parametrow
pradowo-napi¢ciowych procesu prowadzi wrecz do zniszczenia stali w obszarze spoiny.
Woéwecezas wypaleniu w nadmiernej ilo$ci ulegaja sktadniki stopowe nadajace stali wiasnosci
antykorozyjne (gtéwnie chrom), na powierzchni stali powstaja wowczas tzw. wykwity. Stali
takiej] nie da si¢ juz przywroci¢ jej pierwotnych wlasnos$ci antykorozyjnych, a obszar
spawania, do ktérego wprowadzono zbyt duzg ilo$¢ ciepta, z czasem bedzie ulegat zjawiskom
korozyjnym. Powstale podczas spawania na powierzchni stali tlenki, jak rowniez zuzle
pochodzace od procesu spawania elektrodami otulonymi powinny zosta¢ bezwzglednie
usunigte, jezeli ztacze bedzie poddawane dziataniu medium korozyjnego. Czyszczenie po
spawaniu przeprowadza si¢ r6znymi sposobami, przy czym do najcze$ciej stosowanych w
warunkach montazowych zalicza si¢ szczotkowanie, szlifowanie lub trawienie. Metody te
mozna stosowa¢ oddzielnie lub Ilacznie. Nalezy jednak pamigta¢, ze w przypadku
szczotkowania stosowa¢ mozna jedynie specjalnie szczotki druciane z drutami ze stali
nierdzewne] 1 krzemu S$cisle przylegajace do lica spoiny wykonanej metoda MAG. Do
szlifowania podobnie jak szczotkowania mozna stosowac jedynie specjalnie przeznaczone do
stali nierdzewne] tarcze, tasmy lub kamienie szlifierskie pozbawione zelaza. Podczas
szlifowania trzeba uwazaé, aby nie doprowadzi¢ do nadmiernego zmniejszenia grubosci
spawanego 1 obrabianego materiatu. Szlifowanie ma na celu gldéwnie usuniecie duzych
zanieczyszczen, wykonanie tagodnego przej$cia spoiny w material spawany oraz ewentualne
wycigcie obszaréw spoin z niedopuszczalnymi niezgodnos$ciami spawalniczymi.

Trawienie polega na usuwaniu powierzchniowego utlenienia za pomocg reakcji chemiczne;.
Zwykle stosuje si¢ kwasny $rodek trawiacy, ktorego sktad chemiczny uzalezniony jest od
gatunku trawionej stali, temperatury oraz czasu trawienia. Wszystkie produkty trawienia
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nalezy bezwzglednie usung¢, gdyz ich pozostatosci majg silne wtasnosci korozyjne. Czesto
trawienie chemiczne przeprowadza si¢ po szczotkowaniu lub szlifowaniu.

W trakcie wykonywania robot budowlano - montazowych nalezy przestrzegaé nizej
wymienionych norm i przepisow:

- PN-81/B-10740 - stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i
kanalizacyjne. Warunki techniczne i wykonanie

- PN-88/M-54870 - Wodomierze $srubowe z poziomg osig wirnika.

- PN-88/M-54907 - Wodomierze srubowe z pionowg osig wirnika.

-PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

- BN-78/9192-02 -Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur PCV i AC i PE.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Montaz armatury i aparatury kontrolno-pomiaroweyj :
- Nalezy stosowa¢ armatur¢ odpowiadajaca warunkom pracy (Ci$nienie, temperatura) danej
instalacji,
- Armatura musi by¢ zgodna z projektem, jesli to wymagane stosuje si¢ armaturg

przemystowa lub specjalna,

- Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

- Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg — niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajagcych na przecigzenie
przewodow.

- Montaz urzadzen do pomiaru ilo$ci wody (wodomierze) powinien by¢ zgodny z warunkami
montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnos$ci pomiaréw szczegdlnej
uwagi wymaga miejsce 1 sposob montazu oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkow
rurociagow przylaczanych przed 1 za urzadzeniem pomiarowym przeplywu jesli takie sg
wymagane przez producenta urzadzen.

- Stosowana armatura powinna mie¢ zaswiadczenia producenta o jakosci oraz $wiadectwo
badania szczelno$ci przy ci$nieniu 1,5 x PN,

- nalezy zachowa¢ wlasciwa kolejnos¢ armatury odcinajacej i zwrotnej] w stosunku do
kierunku przeptywu (montaz zgodnie z wytycznymi producenta),

- przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ jej stan techniczny, Przed montazem
nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona
antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zaslepienia.

- urzadzenia do pomiaru ci$nienia nalezy instalowac jak najblizej punktu pomiarowego, w
miejscach nienarazonych na wstrzasy 1 wibracje, w potozeniu zgodnym z instrukcjg montazu,
- stosowana aparatura kontrolno-pomiarowa powinna spetnia¢ wymagania legalizacyjne,
doktadno$¢ odczytu urzadzenia musi spetnia¢ wymogi projektowe, aparatur¢ nalezy
montowa¢ w tatwo dostgpnych miejscach , widocznych i dobrze o§wietlonych, usytuowanie
powinno zapobiega¢ przed przypadkowym, niemy$lnym zniszczeniem,
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Proby szczelnosci
Proby szczelno$ci przewodow transportujacych ciecz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z obowigzujagcymi przepisami. Probe szczelnosci przeprowadza si¢ po calkowitym
zakonczeniu montazu i pozytywnej ocenie wzrokowej potaczen. Badanie szczelno$ci
prowadzi si¢ wodg z ciSnieniem probnym wynoszacym 1,5 ci$nienia roboczego , nie mniej niz
1 MPa. Wyniki prob szczelnosci uwaza si¢ za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut nie nastapit
spadek cisnienia probnego oraz brak jest przeciekow, w szczegdlno$ci na potgczeniach.
W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnos$ci potaczen, nalezy usuna¢ wady
oraz powtorzy¢ probe hydrauliczng. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy przeptukad
instalacje woda.

Proby szczelnos$ci przewodow transportujacych powietrze nalezy przeprowadzié
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Probe szczelnosci przeprowadza si¢ po catkowitym
zakonczeniu montazu i pozytywnej ocenie wzrokowej potaczen. Badanie szczelno$ci
prowadzi si¢ powietrzem z ciSnieniem probnym wynoszacym 1,5 ci$nienia roboczego, nie
mniej niz 1 MPa. Sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci, powinna by¢ wyposazona
w zawoOr bezpieczenstwa (otwarcie nastapi przy przekroczeniu warto$ci cisnienia badania
szczelnosci o nie wigcej niz 10%) Nieszczelnosci lokalizowane bedg akustycznie lub przy
uzyciu mydlin lub innego srodka pianotworczego. Wyniki prob szczelno$ci uwaza si¢ za
pozytywny, jezeli nie nastgpil spadek ci$nienia probnego.

Dezynfekcja instalacji technologicznych

Dezynfekcje instalacji technologicznych wodociaggdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-81/B-10740 podchlorynem sodu. Instalacje technologiczng mozna odda¢ do eksploatacji
po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan wody zgodnych z warunkami jakimi powinna
odpowiada¢ woda przeznaczona do spozycia przez ludzi.

4.1 Rozruch

Rozruch przeprowadza si¢ po zakonczeniu robdt montazowych uktadu technologii
oraz robét elektrycznych i jest ostatnim etapem inwestycji. Musi on by¢ poprzedzony
nastepujacymi pracami przygotowawczymi. Stanowiska pracy musza by¢ zabezpieczone pod
wzgledem BHP i p.poz. Rozruch polega na uruchomieniu i rozpoczgciu pozytywnej
eksploatacji. Rozumie si¢ przez to osiagnigcie wymaganych projektem parametréw
technicznych oraz technologicznych:

- Istotne jest ustalenie optymalnych parametrow technicznych pracy urzadzen
- Sprawdzenie dziatania wbudowanych urzadzen 1 armatury,
- Osiagniecie zaktadanych wydajnos$ci ujecia wody.

W  zakres prob rozruchowych wchodzg rozruchy mechaniczne wszystkich
zainstalowanych urzadzen, rozruchy hydrauliczne z uzyciem wlasciwego medium oraz
rozruchy technologiczne réwniez z uzyciem wlasciwego medium, ktorego celem jest
osiggnigcie parametrow technologicznych. Rozruch przeprowadza si¢ wraz z wyznaczonym
przez przysztego uzytkownika personelem. Po przeprowadzeniu rozruchu Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia zalogi w obstudze urzadzen, eksploatacji
oraz konserwacji urzadzen. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania drukowanych
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materiatlow szkoleniowych. W przypadku nie osiggni¢cia zakladanych ww parametrow
Wykonawca usunie wady oraz braki. Z rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokdt zdawczo-
odbiorczy, protokot zakonczenia prac rozruchowych, wyniki badan laboratoryjnych.

5. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ : PN-B-
10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728.

Kontrola jakosci robot polega na biezacym sprawdzaniu zgodnosci wykonania robot
z wymogami podanymi w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej. Nalezy
przestrzega¢ procedur przewidzianych dla odbioru robdt zanikajacych, czesciowych,
koncowych 1 innych. W zaleznosci od charakteru robdt badania przy odbiorze moga polegac
na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych oraz przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow Specyfikacji Technicznej. Wyniki przeprowadzonej kontroli sa
pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jesli nie spetniono ktoregokolwiek
z elementdw, nalezy fazg robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami 1 po wprowadzeniu
poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

Zamawiajacy z czynnos$ci inspekcyjnych sporzadza protokdt podpisany przez Wykonawce na
wypadek ewentualnych zalecen dla Wykonawcy, ktore winny by¢ wykonane przed podjeciem
dalszych prac.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nastepujace badania:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa - sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa
polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin 1 pomiarow.

- badanie materialow uzytych do budowy instalacji - nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: na podstawie
dokumentoéw okreslajacych jako$s¢ wbudowanych materialéw i poroOwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okre§lonymi w SST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

- sprawdzenie wykonania potaczen rur i1 kanatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngetrzne oraz probe szczelnosci.

6. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbidr robot przeprowadzonych w opisanej specyfikacji szczegdtowej powinien by¢
zgodny z odpowiednimi normami.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych:
Obowigzkiem Wykonawcy jest zglaszanie Zamawiajagcemu poprzez Inspektora Nadzoru do
odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.
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Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Kierownik Budowy Wykonawcy wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora oraz Zamawiajacego.

Jezeli Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy uzna odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu za zbedny, ma obowigzek pisemnie powiadomi¢ o tym Kierownika Budowy i
Wykonawcg.

- Odbior czesciowy i odbior etapowy:

Inspektor Nadzoru moze, wylacznie za zgodg Zamawiajacego, wystawic¢ protokot odbioru dla
jakiejkolwiek czgsci wykonanych i zakonczonych prac.

Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

- Odbior koncowy:

Odbioér koncowy przeprowadza si¢ w trybie 1 zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie
0 wykonanie robot. Odbioru robot dokonuje zespot powotany przez Inwestora, z udziatem
Inspektora Nadzoru, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ dokumentacj¢ dotyczaca wykonania oraz dokumenty
dotyczace prob szczelnosci. Protokot odbioru winien by¢ sporzadzony przy udziale
przedstawiciela Uzytkownika.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego. WSszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wymagan ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

Przy dokonywaniu odbioru wymagane jest stwierdzenie i przedstawienie przez Wykonawcg:

e zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru roboét, aktualnymi normami lub przepisami,
zasadami ogolnie przyjetej wiedzy technicznej oraz umowa,

e przedstawienie wykazu odebranych robot zanikajacych wraz z zaleceniami do tych
robot,

e przedstawienie Protokotu z odbioru UDT,

e przedstawienie Deklaracji zgodnosci, atestow PZH oraz instrukcji obstugi,

e przedstawienie pozytywnych wynikow mikrobiologicznych badan wody ze studni
glebinowej,

e stwierdzenie mozliwosci przekazania obiektu Zamawiajgcemu,

e przedstawienie dziennika budowy,

e przedstawienie ksiegi obmiaru.

Czynnosci odbioru koncowego obejmuja:

- zapoznanie si¢ 1 sprawdzenie dokumentow przygotowanych przez Wykonawce,
- oglad instalacji 1 urzadzen,

- zapoznanie si¢ z wynikami badania wody,

- sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzen i uktadow.
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7.ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty
tymczasowe 1 prace towarzyszace, jak rOwniez inne czynnosci, badania i wymagania.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 .
Cena obejmuje :

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu na stanowiska pracy,
- montaz wlasciwych urzadzen oraz instalacji, wraz z uruchomieniem,
- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow.

9.DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

e Ustawa z dn. 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U z 1994 r. Nr 89, poz. 414
Z pOzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bhp podczas
wykonywania robdot budowlanych. (Dz. U z 2003 r. Nr 47 poz. 401),

e Rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisow bhp — tekst jednolity (Dz. U z 2003 r.

Nr 169 poz.1650)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U z 2002
1. Nr 75 p0z.690 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.
844, Nr 91/02 poz. 811)

e Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115
Z pOzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow)

e PN-EN 1074 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

e PN-EN 14154 Wodomierze. Czg$¢ 1: Wymagania ogdélne. Cze$¢ 2: Instalacja
1 warunki uzytkowania.

e PN-B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.

e PN-92/B-01706 oraz PN-B-01796/Azl. Instalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu.

e PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

e Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej
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CZESC SIECIOWO-INSTALACYJNA WODOCIAGOWA

1. OkreSlenia podstawowe

- instalacja wodociagowa - zespot powigzanych ze sobg elementow stuzacych do
zaopatrywania w wode obiektu budowlanego;
- punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie opracowywanego obiektu;

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI I WYROBOW
I MATERIALOW

2.1 Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze o parametrach nie gorszych niz
podano w projekcie budowlanym lub rownowazne. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Zamawiajacego. Wszystkie elementy instalacji wodociggowej, stykajace si¢
bezposrednio z woda pitng, powinny by¢ wykonane z materialéw nie wpltywajacych ujemnie
na jako$¢ wody i mie¢ opini¢ higieniczng wydang przez jednostke upowazniong przez
ministra zdrowia.

Wymagania cd glownych urzadzen technologicznych:

Wszystkie materiaty kontaktujace si¢ bezposrednio z
Higieniczny PZH do kontaktu z woda pitna.

woda pitng muszg mie¢ Atest

1. Instalacja wewnetrza podziemna dziatki

Srednica Srednica o,
L, Przeptyw Predkos¢ Spadek/
Wymagana predkosé . : przewodu przewodu . L
obliczeniowy . rzeczywista | napetnienie
przeptywu nominalna wewnetrzna
[m*h] [-] [mm] [m/s] [%/-]
PE100 Dz160
Przewod ttoczny wody surowe;j 45 SDR17 PN10 146,8 0,74 -
114,3x3mm gat
Przewod ttoczny wody surowe;j 45 304 g 108,3 1,36 -

2.2 Certyfikaty i deklaracje

Uzyte przez Wykonawce materiaty powinny posiadac:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa zapewniajacy zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
1 dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

19



- Polskg Norma lub

- aprobate techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt.1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.3 Wymagania dotyczace warunkow dostaw, skladowania i kontroli jako$ci materialow
i wyrobow

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne
do robot bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosé.
Urzadzenia, osprzet, armatura odcinajaca, automatycznej regulacji i pomiarowa powinna by¢
przechowywana w fabrycznych opakowaniach w pomieszczeniu zamknigtym, jak najblizej
remontowanego pomieszczenia.
Rury stalowe przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, utozone wielowarstwowo, w
pozycji lezacej. Najlepiej przechowywaé w fabrycznych opakowaniach.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materialow 1 elementéw
budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru lub Zamawiajacego o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany materiat,
element budowy lub urzadzenie nie moze by¢ zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow, ktore w sposob trwaly oddziatuja

szkodliwie na otoczenia. Materialy promieniotworcze nie moga wywotywac promieniowania
o0 stezeniu wyzszym, niz dopuszczone przepisami prawa.
Materiaty, ktore wykazuja szkodliwo$¢ dla otoczenia jedynie podczas prowadzenia robot,
a po ich zakonczeniu szkodliwos¢ ustepuje moga byé wbudowane pod warunkiem
przestrzegania wszelkich wymogow , np. BHP itd.. Jezeli odrebne przepisy tego wymagaja,
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszelkich uzgodnien niezbgdnych do ich
wykorzystania.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA, SPRZETU I MASZYN DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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Rury PE

Rury z PE dostarczane s3 w oryginalnie opakowanych wiazkach lub kregach i powinny by¢
sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalny opakowaniu. Przy sktadowaniu rur i
armatury nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rury sktadowa¢ na réwnym podtozu, na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej
10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur w odstepach 1-2 m.

- Wysoko$¢ stosu rur powigzanych w wigzki nie powinna przekroczy¢ 2 m, w przypadku
pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7, natomiast wysoko$¢ stosu
nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy powinny by¢ oddzielone przektadkami
drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle, z wysuni¢gciem kielichow poza konce
rur. Stos nalezy zabezpieczyé przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rur poprzez
ograniczenie jego szerokos$ci przy pomocy drewnianych wspornikow;

- armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zamknigtych.

Sprzet do wykonania sieci z rur PE

Wykonawca winien dysponowaé sprzetem zapewniajagcym osiggniecie wiasciwych
parametrow zgrzewania rur PE. Sprzet montazowy jak i srodki transportu muszg by¢ w petni
sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4 .WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Transport rur PE

Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas przewozu. Ze
wzgledu na specyficzne cechy rur PE nalezy przestrzegaé nastepujacych wymagan:

- przew6z powinien by¢ wykonany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dhugosci, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadowna nie byty dluzsze niz 1m.

- rury fabrycznie zapakowane - przy uktadaniu ich w stosy obowigzuja te same zasady co przy
sktadowaniu - z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

- rury przewozone luzem powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenia
tektury 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu.

- przewoz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —50 C do + 30° C, w kazdych
warunkach transportu, przy przenoszeniu i skladowaniu oba konce rur powinny byc¢
zabezpieczone deklami ochronnymi.

- roztadunek rur w wigzkach o wigkszych $rednicach wymaga uzycia podnosnika z zawiesiem
dwuciggnowym i trawersem z dwoma ciggnami z liny mi¢kkiej np. bawetniano-konopnej.

- zatadunek 1 wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia
sprzetu specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie.

Transport armatury
Armaturg nalezy transportowaé $rodkami transportu z przykryciem z zabezpieczeniem przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z obowigzujacymi przepisami

21



transportowymi. Czes¢ armatury (przepustnice, zawory, wodomierze) nalezy przewozi¢ W

oryginalnych opakowaniach za$ armatur¢ drobng w skrzyniach i pojemnikach.

Transport blokow oporowych
Bloki oporowe winny by¢ transportowane samochodami skrzyniowymi w pozycji pionowej

lub poziomej. W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia Styku ze
$cianami $rodka transportu nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow oraz ciggna z drutu mocowane do podktadow lub zaczepow
na $rodkach transportu.

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania nie
powinien powodowac:

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

Technologicznych

Transport kruszywa
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu
Transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
zawilgoceniem.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Roboty ziemne
5.1.1 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem prac wykopowych nalezy oznaczy¢ krawedzie boczne wykopu po
przez prostopadte odmierzenie odlegtosci od kotkdw osiowych. W miejscach pomiaréw wbié
kotki i naciggna¢ sznur wzdhluz nich. Za pomocag lopaty zaznaczy¢ na gruncie krawedz
wykopu.

5.1.2 Ewentualne wykopy i odwierty probne

W zaleznosci od warunkow lokalnych Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wykonanie
wykopow prébnych metodg mechaniczng lub jak ma to miejsce zazwyczaj rgcznie. Wykopy
probne stuzy¢ beda zweryfikowaniu tras istniejacych podziemnych instalacji wraz z armaturg
na terenie placu budowy.

Uwaza sie¢, ze Wykonawca na etapie przetargu zapoznal si¢ w stopniu wystarczajagcym
co do warunkow gruntowych. Wykonawca wtasnym staraniem i kosztem uscisli informacje
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na temat warunkoéw gruntowo- wodnych. Jezeli Inspektor Nadzoru zarzadzi Wykonawca musi
wykona¢ badania geotechniczne na trasie projektowanych przewodow.

5.1.3 Roboty wykopowe wraz z odkladem urobku

Rurociagi migdzyobiektowe nalezy wykona¢ metoda wykopowa, za pomocg koparki
ze sktadowaniem urobku wzdhuz wykopu (jezeli pozwalaja na to warunki terenowe). Prace
w sasiedztwie istniejacych przewoddéw podziemnych, w poblizu skrzyzowan z istniejagcym
uzbrojeniem terenu, w poblizu drzew i obiektéw budowlanych, nalezy prowadzi¢ recznie.
Przy zblizeniu do drzew wykop nalezy wykonywac¢ bez naruszenia bryty korzeniowe;.

Wydobyty grunt na odktad urobku nalezy sktadowa¢ z jednej strony wykopu. Odktad

nalezy sktadowa¢ co najmniej w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu, aby powstalo przejscie
umozliwiajgce komunikacj¢. Przejscie nalezy w sposob ciggly oczyszczaé z wrzucanej ziemi
z wykopow. Zdjeta warstwe humusu przewiduje si¢ do ponownego uzycia. Rozluznienie
gruntu odbywaé sie bedzie recznie, np. za pomocg topat, ewentualnie mechanicznie
koparkami. Podczas opadow nalezy zapewni¢ odptyw wod opadowych w odlegtosci od
krawedzi wykopu w odleglos¢ co najmniej trzech glgbokosci wykopu. Technologia
wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie wykopu w catym okresie
trwania rob6t ziemnych i musi by¢ ona zaopiniowana przez Inspektora nadzoru,
W zaleznosci od warunkow lokalnych grunt z odktadu postuzy do zasypania wykopu.
Nadmiar gruntu wykorzysta¢ nalezy do uksztattowania terenu lub wywiezienia na wysypisko.
Zejscie do wykopow glebszych niz 1 m powinno by¢é wykonane za pomocg drabiny
w odlegtosci nie wiekszej niz co 20m.

Zabezpieczenie sgsiadujacych z wykopem budowli posadowionych powyzej dna
wykopu wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999. W przypadku napotkania istniejacego
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ przewody celem ich dalszej eksploatacji. Jezeli
to konieczne nalezy podwiesi¢ przewody. Nie nalezy naruszy¢ gruntu wokot istniejacych
przewodow.

Wykopy metoda mechaniczng nalezy wykonywaé do rzednej wyzszej niz
projektowana o okoto 5-20 cm w gruncie suchym, oraz okoto 20 cm w nawodnionym.
Poglebienie wykopow nastgpi metodg reczng podczas uktadania podsypki.

Dla bezpieczenstwa pracownikow w wykopach powinna zosta¢ zapewniona
wentylacja usuwajgca potencjonalnie niebezpieczne gazy pochodzacych z dowolnego zrodta,
oraz zapewnienie odpowiedniej ilo$ci tlenu.

Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy nalezy prowadzi¢ tylko
w gruntach suchych, gdzie nie wystgpuja wody gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem
przy krawedziach wykopu w pasie o szeroko$ci rownej co najmniej glebokosci wykopu H.
Dopuszczalne glebokosci wykopow w gruntach okreslonych w PN74/B-02480 wynosza :

- W gruntach skalistych litych — 4,0 [m]
- W gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0 [m]
- W pozostatych gruntach - 1,0 [m].

Wykopy otwarte ze skarpami bez obudowy mozliwe do wykonania sg
w przypadku gtebokosci wykopu do 4 [m] pod warunkiem niewystepowaniu wody gruntowe;j,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiggu klina odtamu.
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Dopuszczalne bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych i wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
- W gruntach niespoistych 1:15

Jednoczes$nie trzeba zapewnié¢ tatwy i szybki odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu o szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczenie
podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu. Odchylenie spadku skarp nie powinno
przekraczaé +5%.

Wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wykopy otwarte o $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) nalezy
stosowa¢ w pozostatych przypadkach. Szczegétowy sposob wykonania wykopoéw, $cian
wykopéw wraz z ich ewentualnym umocnieniem nalezy dostosowa¢ do istniejagcych
warunkow geotechnicznych. Rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatow).
powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie lub przyjetych w nastgpstwie obliczen
statycznych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych
poprzez:

- wyniesienie obudowy o co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren,
- wyprofilowang powietrznie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu.
Wykonawca wykona szczegdtowy opis zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy, zapewni
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.1.4 Podloze oraz zasypanie wykopu

Podloze piaskowe nalezy wykona¢, gdy nie mozna wykorzysta¢ gruntu rodzimego
jako podtoze naturalne dla przewodow. Przewody uktada si¢ na nienaruszonym gruncie
rodzimym lub podlozu piaskowym lub piaskowo — zwirowym o grubosci 10 - 15 [cm].
Wysokos¢ podsypki ustala si¢ w zaleznosci od $rednicy rurociggéw. Materiaty uzyte do
wykonania podsypki nie powinny zawiera¢ czastek o rozmiarach wigkszych niz 22 [mm].
Niedopuszczalne jest wykorzystanie ziemi z urobku jesli grunt na to nie pozwala oraz
podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni, gruzu. W przypadku natrafienia na podtoze
stabo 1 tatwo S$ciSliwe podsypke piaskowa nalezy ulozy¢ dopiero po jego usunigciu.
Odchylenie rzednych w kazdym punkcie podioza w stosunku do rzednych podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz +1cm.

Podczas wykonywania obsypki nalezy zwroci¢ uwage, aby uzyty materiat 1 sposob
zasypania nie spowodowal uszkodzenia utozonego przewodu oraz ewentualnej izolacji
przewodu. Po montazu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke rurociggu materialem sypkim
drobno lub Srednio ziarnistym do wysokosci 20-30 cm ponad wierzch rury. Podsypke 1
zasypke wykopu nalezy zages$ci¢. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym
warstwami, co 30 cm z dokladnym zageszczeniem. Stopien zageszczenia powinien by¢
zgodny z odpowiednimi normami oraz wymaganiami uzytkownika. Do podsypki, obsypki i
zasypki wykopu nie stosowa¢ gruntu przemarznig¢tego. Zasypanie wykopu powinno si¢
przeprowadza¢ w nast¢pujacych fazach:
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1. faza | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na

zlaczach,

2. faza Il - po probie szczelno$ci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronne;j
w miejscach potaczen,

3. faza Il — ostateczne zasypanie wykopu z jednoczesng rozbiorka deskowan i rozpor

$cian wykopu
W przypadku braku mozliwosci wydobycia obudowy mozna jg pozostawi¢ w gruncie.
Konieczne bedzie odnotowanie w dzienniku budowy o takim fakcie, a obrys wrysowa¢ na
profil podtuzny z podaniem wymiarow i lokalizacji.
Po zakonczeniu rob6t teren nalezy przywrodcic¢ do stanu pierwotnego.

5.2 Wytyczne montazu przewodow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.1.1 , 5.1.2, 5.1.3 oraz 5.1.4
mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych przewoddéw. Koniecznie przed
przystapieniem do montazu nalezy zweryfikowaé prawidlowos$¢ wykonania i zabezpieczenia
wykopow, 1 inne wyzej opisane.

Wszystkie roboty wykonywac nalezy w wykopach odwodnionych.

Przewody nalezy uktada¢ ponizej strefy przemarzania gruntu (wysokos¢ strefy w zaleznosSci
od strefy klimatycznej) Glgbokos¢ przykrycia mierzona od powierzchni przewodu do rzednej
projektowanego terenu. Dodatkowo przyjmuje si¢ dla bezpieczenstwa 0,4 m do wysokosci
strefy przemarzania. W miejscach, w ktérych nie mozna spetni¢ wymaganego przykrycia
przewodu zastosowa¢ nalezy izolacje termiczng. W przypadku, kiedy wierzch dlawicy
projektowanych zasuw znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania niezbedne jest
ocieplenie dtawicy izolacja termiczna.

W miejscach narazonych na uszkodzenie rurociagi prowadzi¢ w rurach oslonowych.
W miejscach mozliwych przesunie¢ przewodow m.in. przy koncoéwkach, rozgalezieniach, pod
zasuwami a takze przy zmianach kierunku zastosowac nalezy bloki oporowe, tj. jednorodne
bryly betonowe o ksztaltach dopasowanych do poszczegdlnych elementow. Bloki oporowe
nalezy odizolowa¢ od przewodu wodociagowego - dylatacja z folii polietylenowej. Sciany
oporowe blokoéw powinny opiera¢ si¢ o nienaruszony grunt zapewniajacy statecznos¢ bloku.
Zasuwy nalezy montowac w trakcie uktadania przewodoéw, na blokach.

5.3 Montaz rurociagow PE

Przewody uktada si¢ na przygotowanym podtozu z warstwy piasku. Ze wzgledu na
wlasnos$ci rur (zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach) przewody
powinny by¢ ukladane w temperaturze powyze; + 5° C. Ukladanie 1 laczenie rur
w temperaturach minusowych jest mozliwe, ale nie zaleca si¢. Rury po przywiezieniu na budowe
oraz przed samym montazem muszg posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty, powinny by¢
sprawdzone na szczelno$¢ oraz nie moga mie¢ widocznych uszkodzen. Przewody nalezy
uktada¢ ponizej strefy przemarzania gruntu (w zaleznosci od miejsca prowadzenia
inwestycji). W miejscach mozliwych przesuni¢¢ przewodow m.in. przy koncowkach,
odgatezieniach, pod zasuwami a takze przy zmianach kierunku zastosowaé nalezy bloki
oporowe, tj. jednorodne bryly betonowe o ksztaltach dopasowanych do poszczegdlnych
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elementéw zapobiegjace przesuni¢ciom rurociggéw. Podczas ukladania oraz zgrzewania rur
nalezy zachowac nastepujace zasady:

- montaz przewodow wykonywany jest tylko 1 wylacznie przez wykwalifikowany
i uprawnionych pracownikéw,

- przed rozpoczgciem wlasciwego zgrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgrzewanie probne,

- zgrzewane rury lub ksztattki muszg by¢ utozone wspotosiowo, powinny mie¢ identyczng
srednice 1 grubos¢ Scianek, zakwalifikowane powinny by¢ do tej samej grupy wskaznika
szybkosci plyniecia,

- konce rur nalezy zaslepi¢ korkami ochronnymi zabezpieczajac je przed zniszczeniem (stosujac
tymczasowe zamknigcia w postaci zaslepek, korkow itp.)

- zgrzewane powierzchnie muszg by¢ wyréwnane, czyste i suche,

- przy zgrzewaniu rur na wietrze lub w deszczu zastosowac nalezy namioty ochronne (miejsce
ostoniete przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi),

- po zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania
poprzez pomierzenie wymiaréw nadlewu, wymiary muszg miesci¢ si¢ w dopuszczonych
przez producenta,

- w przypadku btedu w prowadzonym zgrzewania nalezy odcig¢ konce rur i proces zgrzewania
powtorzyc,

- stosowa¢ zgrzewarki czotowe odpowiednie dla zgrzewanej srednicy, plyta grzewcza musi by¢
utrzymana w odpowiedniej czystosci,

- podczas opuszczania przewodow na dno wykopu, nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one
widocznych uszkodzen, zabrania si¢ wrzucania rur do wykopu,

- przy zmianie kierunku rur lezacych, nie nalezy przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania,

- potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna wykonywa¢ na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca 1 sprzetu do
faczenia,

- przy zgrzewaniu z uzyciem ztacz elektrooporowych nalezy przestrzega¢, aby powierzchnie
taczone byty gladkie i zeskrobana byta warstwa tlenku,

Proby szczelno$ci wykonywaé nalezy odcinkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy
zachowaniu nastgpujacych zasad:

- probe szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzaniu potaczen,

- podczas prob tuki, trojniki, zaslepki, armatura muszg by¢ odkryte,

- temperatura maksymalna rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,

- napetnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

- po calkowity napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawi¢ na kilka godzin
dla ustabilizowania,

- po zakonczeniu proby ci$nienie nalezy ci$nienie zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany,
- po probie nalezy catkowicie oprézni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu
wody w rurach.
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Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30
minut. Ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, ale nie mniej niz 1 MPa.
Po zakonczeniu montazu i zasypce, rurociagi nalezy przeptukac¢ i podda¢ dezynfekceji. Sie¢
wodociggowag mozna odda¢ do eksploatacji dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw
badan wody zgodnych z przepisami okreslajacymi jako$¢ wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Na glebokosci ok. 30 cm nad rurociggami ciSnieniowymi nalezy je oznakowac
tasmg PCV o szerokosci 15 cm koloru niebieskiego z wkladka metalowa rozwinigta w osi
przewodu. Zasypanie wykopéw wykonywaé¢ dopiero po pozytywnie przeprowadzonej probie
szczelnosci utozonych przewodow. Przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowacé uktadane
rurociagi.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ : PN-B-
10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728.

W czasie kontroli i badania winny obejmowac :

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie terenu wokot
wykopow z wolnym pasem wzdhuz wykopu,

- obudowa wykopow,

- zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

- zej$cia do wykopow,

- bezpiecznej odlegtosci od budowli sgsiadujace;j,

- podtoza naturalnego i wzmocnienia,

- badania w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng 1 warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych 1 ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenie przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym w tym :

a) badanie podtoza

b) izolacji wodoszczelnej

c) zabezpieczenia przed korozja

d) sprawdzenie przej$¢ rurociaggéw przez $ciany

e) sprawdzenie montazu przewodow

- badanie szczelno$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,
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- badanie wykonania blokow oporowych,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegdlnych warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtoséci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ 3
cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczacé:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm

b)dla pozostatych przewodow 5 cm.

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm

b) dla pozostatych przewodéw = 2 cm.

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekraczaé:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm

b) dla pozostatych przewoddéw 2 cm.

- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbiodr robot przeprowadzonych w opisanej specyfikacji szczegdlowej powinien by¢ zgodny
z odpowiednimi normami.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych:

Obowigzkiem Wykonawcy jest zglaszanie Zamawiajacemu poprzez Inspektora Nadzoru do
odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Kierownik Budowy Wykonawcy wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora oraz Zamawiajacego.

Jezeli Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy uzna odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu za zbedny, ma obowigzek pisemnie powiadomi¢ o tym Kierownika Budowy i
Wykonawcg.

- Odbior czesciowy i odbior etapowy:
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Inspektor Nadzoru moze, wytacznie za zgoda Zamawiajgcego, wystawic protokét odbioru dla
jakiejkolwiek czgéci wykonanych i zakonczonych prac.
Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

- Odbior koncowy:

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ w trybie 1 zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
o wykonanie robot. Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inwestora, z udziatem
Inspektora Nadzoru, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ dokumentacj¢ dotyczaca wykonania oraz dokumenty
dotyczace prob szczelnosci. Protokét odbioru winien by¢ sporzadzony przy udziale
przedstawiciela Uzytkownika.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego. WSszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wymagan ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

O zgodno$ci wykonanych robo6t z projektem bada si¢ sprawdzajac :

- czy przedtozono wszystkie dokumenty :

pozwolenie na budowe,

[ projekt budowlany

(1 dziennik budowy

[ dowdd uzasadniajacy zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

[ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialdow spetniajace wymogi PN i

aprobat technicznych,

[J protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

[ specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z Wykonawca robot, dotyczy jakosci prac.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbiorow czesciowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegdlowo omowione, wpisane do dziennika budowy lub
dotaczone do niego w sposob trwaty 1 podpisane przez cztonkow komis;ji.

- przedtozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym 1 formalnym,

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do

projektu i umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

- sprawdzenie materiatow przewidzianych do wbudowania, na zgodno$¢ z PN i

aprobatami technicznymi, polega na por6wnaniu ich z wymaganiami okreslonymi w
projekcie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 .
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty

tymczasowe 1 prace towarzyszace, jak rOwniez inne czynnosci, badania i wymagania, np.
Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu ci$nieniowego obejmuje :

- dostawe materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,
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- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia,

- wykonanie ewentualnych zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami w rurach
ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9.DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

1. PN-/B-10725:1996 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

2. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

5. PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

6. ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z PE i elementy tgczace w rurociggach ci$nieniowych do
wody.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

8. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.

9. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

10. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wode i zbiorowy
odprowadzeniu $ciekdw.

11. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 roku
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Przestrzennej 1 Budownictwa w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

12. Katalog budownictwa KB4-4.11.6(1)- przejscia rurociggami wodociggowymi pod
przeszkodami- typ P3.

13. Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02
poz.

811)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

15. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi,
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skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi
zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkéw)

16. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

18. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
W sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71)

19. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr113/98 poz. 728)

20. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

21. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie
albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w
Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie W sprawie uznawania
certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow
tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia | pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437),

23. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO

1. WSTEP

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych
w obiektach kubaturowych.
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1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielggnacja betonu.

1.5.  Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”, a takze podanymi ponize;j:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.
Stopienn wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.
Stopiern mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania 1 odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG
(np. Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobiefistwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze§ciennych
0 boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-
3:2001.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.
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2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow, ich pozyskiwania

i skladowania

Ogo6lne wymagania dotyczace wiasciwos$ci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
1) Cement
e Wymagania i badania.

Do wykonania betonéw klasy C20/C25 i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany
cement portlandzki CEM 1 (bez dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spelniajacy
wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢
nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C3S) do 60%,
— zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,
— zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do
0,9%,
— zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A <£20%,
— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A < 7%.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach 1
nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Wyniki badah powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,
— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
— o0znaczenie zmiany objetosci: nie wigcej niz § mm.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie portlandzkim normalnie 1 szybko
twardniejagcym, wiekszej niz 20% cig¢zaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgniesé
W palcach 1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
e Magazynowanie:
— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
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— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wltazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamkni¢tych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2) Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i
jednorod-no$cig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetniaé wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
pro-stopadtej do kierunku betonowania.
Do betondéw klas B30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysoOw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajag wymaga-nia
dotyczace gryséw granitowych 1 bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
* dla gryséw granitowych — do 16%,
* dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres§lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u)
nie powinna
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wywolywac¢ zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiagzkow siarki — do 0,1%,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%.
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miescié
w granicach:
—do 0,25 mm — 14+19%,
—do 0,50 mm — 33+48%,
—do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastg¢pujace wymagania:
— zawarto$¢ pytlow mineralnych — do 1,5%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u)
nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢
zanie-czyszczen obcych,
— oznaczenie zawarto$ci pyldw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-
9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego pelnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN
1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

3) Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej 1 skrapiania podtoza stosowa¢é mozna wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
Niedozwolone jest uzycie wod S$ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

4) Domieszki i dodatki do betonu
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajagcym,

— przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lane;j
lub Instytut Drég i Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi speinia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

— wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosSci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c 1 o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej, 1los¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows.

Warto§¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ do$§wiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych
warto§ciach w/c (mniejszych i1 wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoSci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B-35 i wyzszych.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczane] przez wibrowanie
I dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st.
(), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczacé:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— warto$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— warto$ci  4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed
zamarznig¢ciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej W
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre§lony-mi
w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczaé:

—+20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty 1 wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujgce warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegotowe),
e s3 wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknigc)
i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
e spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.
Przyjecie materialow i wyrobow na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materialow i wyrobéw do robét betonowych

Materialty 1 wyroby do robot betonowych powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia
tj. norm badz aprobat technicznych.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialow 1 wyroboéw opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed =zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznig¢ciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ ukltadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw
nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych 1 czystych pojemnikach Ilub cysternach. Nie wolno
przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robo6t betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ materiatow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

¢ Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
wagowo.

e Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).

e Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewngtrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki
samochodowe (tzw. ,,gruszki”). [lo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

e Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odleglos$¢ nie wiekszg niz 10 m.

e Zaggszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min.
6000 drgaf/min. z bulawami o Srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.
Belki i1 faty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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Uwaga. Ostateczny dobdr sprzgtu 1 jego parametry nalezy okreslic w szczegotowej
specyfikacji technicznej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu
. Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.
. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow
oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody

wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napelnianie zbiornikdw i urzadzenie
do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

44. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

e Mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujagcymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢
gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

e (Czas trwania transportu i1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie
do miejsca, uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony
dla danego sposobu zaggszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastgpujacych
warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

— szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
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— kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigekszy niz 18° przy transporcie do gory
1 12° przy transporcie w dot,

— przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz
projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegbétowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujacej:
— wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposdb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielggnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie a w szczegolnosci:
— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos$¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowanych
W betonowa konstrukcje (kanalow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003
i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

40



5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wyltacznie
wagowo z doktadnoscia:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktéra spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajac wibratorami wglgbnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegloSci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
W plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i1 przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s.,
po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyro6wnania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
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— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng
W jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasi¢g dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ dos§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
W Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu
betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20 st. C w chwili uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczyC miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton
przed deszczem 1 naslonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja
CO najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C 1 wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-
1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— peknigcia 1 rysy sa niedopuszczalne,
— wypuktosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nierowno$ci wyréwnac za
pomocy tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy
betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speinia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgsé
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek
wynosi 32 mm.
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Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do lgczenia na wpust 1 pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowaé potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwagg na uszczelnienie stykow
$cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Zfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:
— 1 probka na 100 zarobow,
— 1 probka na 50 m3 betonu,
— 3 probki na dobe,
— 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje sig¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i1 badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okre$lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym Iub po 5 prébek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.
Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez badac na probkach wycietych z konstrukeji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw 1 sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
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wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujacych dang partiec betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i1 sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma ininiejsza ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie skladnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania Termin lub czgstosé
badania wedtug badania
SKLADNIKI | 1) Badanie cementu Bezposrednio  przed
BETONU czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej

stato$¢ objetosci
obecnosci grudek
wytrzymatosci

jw.
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006

dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa J-w.

sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000

ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999

zawartosci pytow PN-EN 933-9:2001

zawarto$ci PN-EN 933-7:2000

zanieczyszczen PN-EN 1097-6:2002

wilgotnosci

3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu
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robot 1w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i | PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA | Urabialnosc¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu
BETONOWA robot
Konsystencja j-w. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmian¢ robocza
Zawarto$¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymatos¢ na | j.w. Po ustaleniu recepty
$ciskanie na probkach i po wykonaniu
kazdej partii betonu
2) Wytrzymatosc¢ wW przypadkach
na $ciskanie PN-B-06261 technicznie
— badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwo$¢ PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji 1 raz
na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodporno$¢ J-w. J-w.
5) Przepuszczalno$é | j.w. J-w.
wody
6.3. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny by¢:

— klasy drewna 1 jego wady (s¢ki),

— szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach 1 narozach wklestych,

— poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowania przed i1 po betonowaniu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wigcej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

¢) roznice w grubosci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o £+ 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewngtrznych deskowan (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,

—+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
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—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz + 0,5 cm.

Deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia deskowan na odksztatcenia
konstrukcji no$ne;j).

7. OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

1.2 Szczegolowe zasady obmiaru robot betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr sze$cienny).
Do obliczenia 1ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje si¢ wymiary wedlug
dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju réwnym
lub mniejszym od 6 cm?,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej specyfikacji.
Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty
betoniarskie zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczng (szczegdtowq).
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usunigcia
nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanej cze$ci robdt. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach 1 ich usunigcie przed odbiorem koncowym.
Odbidr czegsciowy robodt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.
Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czg¢sciowego rozliczenia robot,
jezeli takg forme przewiduje.

47



8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady 1 terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowg =z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,

b) szczegdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w  trakcie
wykonywania robot,

C) dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku
prowadzonych robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materialdéw i wyrobow budowlanych,

e) protokoty odbioréw robodt ulegajacych zakryciu i odbioréow czgsciowych,

f) wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
robot betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamowienia,
oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé¢ nieprawidlowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika 1 trwatosci
konstrukcji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego
Z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalef
umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca
zobowigzany jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonaé go
ponownie i powtornie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocen¢ wynikow badan,
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e wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zamowieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajagcym a wykonawca.

8.5. Odbiodr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie r¢kojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych rob6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi 1 gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 5.8.4 ,,Odbior ostateczny
(koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potragcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”,

pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i platno$ci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu peilnego
zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robot betoniarskich
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczaltowe uwzgledniaja:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narze¢dzi i sprzgtu,
C) obshluge sprzgtu,
d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz
Z zaggszczeniem 1 pielegnacja,
f) wykonanie przerw dylatacyjnych,
g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
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h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostow wraz z ich oczyszczeniem,
1) oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedgcych wlasnoscig wykonawcy,
materiatéw rozbiorkowych i urzadzen,
J) wykonanie badan i pomiarow kontrolnych standardowych,
K) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczaltowa nie obejmuje podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czgs$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czeg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci 1 odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —
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PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczenie
zawarto$ci muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 4:
Oznaczanie ilo$ci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 6:
Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 8:
Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.
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PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czg¢s$¢ 1: Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 2: Badania nieniszczace —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity
WYyrywajace;j.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
I badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Cze$¢ 1: Okreslenia, podzial i
glowne parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czg$¢ 2: Rusztowania
stojakowe z rur stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czg$¢ 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujace 1 podstawki stosowane w deskowaniach 1
rusztowaniach. Cz¢$¢ 1: Ztacza do rur — Wymagania 1 metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakos$cig i
zapewnienie jakosci.

10.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).
— Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332,1529 z
2018r. poz.12,317,352).
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10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).

—Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot budowlanych — Wymagania ogoélne Kod
CPV 45000000-7, wydanie 11 OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
wydanie ITB nr 240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.

ZBROJENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na
mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
I realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jakosci robodt i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, podpor, muréw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i
obstuga obiektow.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespreiajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.
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15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

e Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-
b.
e Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety okragle zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 8+10,
- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
- wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa490,
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,
- wydhluzenie (min) w % 10,

zginanie do kata 60° brak pekniec 1 rys w ztaczu.
Pre;ty okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nast¢pujacych
parametrach:
— $rednica prgta w mm 6+32,
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,
- wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa355,
- wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 295,
- wydhuizenie (min) w % 20,

zginanie do kata 60° brak pegkniec i rys w ztaczu.
Pr@ty okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:
- $rednica preta w mm 5,5+40,
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370,
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa240,
- wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 200,
- wydhluzenie (min) w % 24,

zginanie do kata 180°  brak peknie¢ i rys w ztaczu.
Pre;ty okragle gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych
parametrach:
- $rednica prgta w mm 5,5+40,
- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 220,
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- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310,
- wydluzenie (min) w % 22,
- zginanie do kata 180°  brak pekniec i rys w zlaczu.
Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczone s3 jamy usadowe, rozwarstwienia,
pekniecia widoczne gotym okiem.
e Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym
majg by¢ podane:
nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy
wytopowej,
masa partii,
— rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub krggu pretow
(po dwie do kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:
- znak wytworcy,
— $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
- znak obroébki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym.

W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet
powinien speinia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

e (Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg roOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

e Prostowanie prgtow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii proste] wynosi 4 mm.

e Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ roOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

e (Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na
nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-111i A-11 lub 5d dla stali A-l. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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W miejscach zagie¢ i zalaman elementdéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagigcia
réwng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgi¢cia strzemion i pr¢téw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagge na
ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstale podczas wyginania.
Montaz zbrojenia

e Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie

I wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gléwnego fundamentdéw i podpor masywnych,

- 0,055 m —dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretéw glownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagéw, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

e Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzaltkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do
taczenia pretow o Srednicy do 12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut

0 $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i1 stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoOwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
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Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobra¢ z r6znych miejsc kregu.
Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gi¢cia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
— 0dstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
- dhlugo$¢ preta miedzy odgigciami: £10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnos$ciag: £1 mm (wzajemne odleglosci
mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie
powinno przekraczac 3%,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% og6lnej ich
liczby na tym precie,
- r6znica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,
- r6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. tagczng dlugos$¢ pretow poszczegdlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektoweyj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
e Zakres robot
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Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okres$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbioér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

W dzienniku budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbioér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dhugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,Wymagania og6lne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
taczenie pretow, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza ST,
wykonanie badan i pomiarow,
oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
I usunigcie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

IDT-1SO 6935-1:1991.

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-I1SO 6935-2:1991 Prety Zzebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-1SO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999.

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. Bl 8/92 poz. 38.

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.
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PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji,

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.
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