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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00.01 WSPOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze - Krynsk’.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.04.03.01 OCZYSZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.06.01.07 UMOCNIENIE POBOCZY

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.3.2.  Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3.  Diugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka —
odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca, i Projektantem.

1.4.7.  Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8.  Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacijg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie
z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie
zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.
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1.4.43. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.44. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.45.  Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.46.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.47.  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, i poleceniami Inzyniera,
jak rowniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy, odpowiedzialnos$¢ za metody uzyte przy budowie,
oraz ich zgodno$¢ z zapisami ST.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktow gtéwnych trasy, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
Projektowa,

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziome;j i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wtasciwego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.  Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skitada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych

i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rob6t oraz uwzglednia potrzeby podwykonawcéw.

1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa;

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez \Wykonawce.

1.5.3.2. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektdw, z naniesieniem zmian na mape zasadniczg
z uzyskaniem potwierdzenia z O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersjg elektroniczng w formacie
zaakceptowanym przez Inzyniera),

- inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkdw w pierwszej linii zabudowy przed przystapieniem do realizacji
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotow z ich Administratorami i wtascicielami,

- dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegoélnosci dla robét zanikajacych,

- opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania sie do Srodowiska substancji niebezpiecznych,

a. Obiekty drogowe
—  projekty technologiczne i organizacyjne robét oraz Program Zapewnienia Jakosci,
— plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,
— ocena stanu zerowego budynkow,
—  projekty organizacji ruchu na czas budowy,
—  projekty posadowienia oraz konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do projektu statej organizacji ruchu,
—  projekty szczegdtowe tablic drogowych,
—  projekty objazdéw i przejazddw tymczasowych,
—  projekty zabezpieczenia skarp wykopdw i rozkopow fundamentowych,
—  projekty technologiczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,
—  projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym i tablic upamietniajacych przedsiewziecie,
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—  projekt zabezpieczenia $cian wykopow (grodzice i ksztattowniki);
—  projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych;
—  projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi,

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé:
a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczeciem
b)  robét rozbidrkowych,
c) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
—  sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do
—  wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem rob6t rozbiorkowych.
— operat odbiorowy,
—  projekty recept laboratoryjnych betonéw asfaltowych i stabilizacji,
—  pozostate projekty wymienione w poszczegélnych ST.

Uwaza sie, ze skladajac oferte, Wykonawca uznat szczegdtowo$¢ informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w petni
wystarczajacq do zrealizowania rob6t objetych kontraktem.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie
rysunki, dokumenty i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz osiagniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna
by mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu, jednak nie pdzniej niz na 6 tygodni
przed terminem rozpoczecia danej roboty.

1.5.3.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych przez
Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli
w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkdw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynierem. Notatka dotyczaca konsultacji
oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, rysunki w wymaganej ilosci kopii powinny zosta¢ dostarczone przez Wykonawce co najmniej na 7
dni przed datg konsultacii.

1.5.3.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupeini¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych
w czasie wykonywania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego ukoriczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia.

1.5.4.  Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z catq dokumentacjq i ujaé wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycii.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji, ktore nie naruszaja postanowien polskich norm, a sg
uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz sg udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez nadzér inwestorski.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST
wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach Dokumentaciji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczer finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowa oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartoci w terminie 6
tygodni przed terminem rozpoczeciem danej roboty. Wszystkie zgtoszenia brakdw, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie
nie moga skutkowa¢ op6znieniami lub wstrzymaniem Rob6t. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw, obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w warunkach
Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacjq Projektowa i ST. Przed zakupem
materiatéw, urzadzen i elementdw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow
i wymiardw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbiezno$ciach
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Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i wymiaréw
materiatow, urzadzen oraz elementow przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Kierownik budowy bierze petng odpowiedzialnos¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktére wystapity na jezdni pod ruchem publicznym na
terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu
technologii robét a przed przygotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu
i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapiséw podanych w zataczniku nr 1.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i przejecia
Robot przez Zamawiajacego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w Cene
Kontraktowa. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat i utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: zapory,
czasowg, sygnalizacjg, ogrodzenia, porecze, owietlenie, Swiatta, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci oraz zapewniajace bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizaciji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi
w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej lub przejecia robét przez Zamawiajacego zgodnie z Umowg. Wykonawca
ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nad
droga. Wykonawca w przypadku przekraczania linii kolejowych jest zobowigzany do zawarcia stosownych uméw z Polskimi Kolejami
Panstwowymi.

Zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania istniejacych obiektéw obejmuje réwniez tzw. ,zimowe utrzymanie®, polegajace na zwalczaniu
$liskosci zimowej i od$niezaniu odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, zajmowanych przez Wykonawce lub z ktorych
korzysta podczas Robdt, a takze przejazdéw przez pas autostrady. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokoéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sig wykonanie Rob6t utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych do utrzymania Terenu
Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi.

W przypadku realizowania Robét na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét. Wykonawca ponosi koszty utrzymania
ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektdw pod, jak i nad droga.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zastosuje takie rozwigzania techniczne i organizacyjne, ktére skutecznie wyeliminujgq nanoszenie na nawierzchnig jezdni,
ziemi przyklejonej do opon, na przyktad przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.
Rozwigzania techniczne i organizacyjne zaproponowane przez \Wykonawce, w powyzszym zakresie, podlegajg uzgodnieniu z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje réwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu
technologii robot a przed przygotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu
tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. Wszystkie te
koszty zostang ujete w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.6. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na
zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaldwek, na
rozpoczecie robot lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.).

Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu liste wszystkich pozwoler wymaganych do rozpoczecia i zakofczenia robét
zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do wymagan tych zezwolen i umozliwi instytucjom wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto,
powinien on umozliwi¢ instytucjom uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy
z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.7.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) zabezpiecza¢ drzewa przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi,

c) zabezpiecza¢ nawierzchnig drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

d) lokalizowa¢ zaplecza budowlane i sktady materiatéw mozliwie daleko od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co bedzie
minimalizowa¢ negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytw, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

e) minimalizowa¢ ucigzliwo$ci akustyczne prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy
i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unika¢ prowadzenia robét zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu
W porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej,

f)  wykorzystywa¢ w pracach budowlanych odpady budowlane powstajace z rozbiérki obiektéw budowlanych i istniejacych obiektéw
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) organizowa¢ prace budowlane w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie awarii moze
spowodowac zanieczyszczenie gruntu,

h) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sige do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan

Wykonawca bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych.
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.8.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.9.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)

mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.
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Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, poniesie
Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku
Z niewfasciwym prowadzeniem Robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Jezeli teren budowy oraz drog transportowych przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie
wptynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgart wywotywanych przez m.in. sprzet
wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane itp., Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym
uszkodzen sasiadujgcych budynkoéw i innych negatywnych efektow.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie,
zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzadzen
podczas trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania robot stwierdzono urzadzenia podziemne nie wystepujace w Dokumentacji technicznej (instalacje
wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i inne pozostatosci wojenne,
jak rowniez znaleziska archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym InZyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktore sa wtasciwymi organami do sprawowania nad nimi
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowaé dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych znajdujacych sie w terenie objetym Robotami.

W sytuacji koniecznosci wejScia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury technicznej, wykonawca sprawdzi, czy
dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzjg wojewody 0 ograniczeniu korzystania z nieruchomosci w celu wykonania w/w
robot, z rygorem natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.
Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na ktdrej bedg prowadzone prace zwigzane
z czasowym zajeciem terenu. Po zakoniczeniu robét - winien uporzadkowac teren, naprawic zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom
stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Po zakonczeniu robdt na danej
nieruchomosci wykonawca uzyska od wtasciciela nieruchomosci pisemne o$wiadczenie, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzan z tytutu utraty warto$ci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktéra jest przyczyng
pomnigjszenia wartosci dziatki — nalezy przekaza¢ Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania naleznosci. (Zgodnie
z podpisanymi umowami uzyczenia — w uzasadnionych sytuacjach — inwestor ureguluje naleznos¢ za utrate wartosci dziatki).

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomo$ci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy.
1.5.11. Inwentaryzacja istniejacych drég i budynkéw — monitoring stanu technicznego

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnocia.
W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istnigjacych nieruchomosci, Wykonawca jest
zobowigzany do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu istniejgcych budynkéw zlokalizowanych w poblizu terenu budowy
i narazonych na oddziatywanie rob6t oraz w strefie wptywu drgan. Inwentaryzacja, dokumentujgca stan techniczny tych obiektow, winna
by¢ sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed wykonaniem robét i zawiera¢ czeS¢ opisowa i zdjecia, skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed wykonaniem robét oraz bedzie aktualizowac nie rzadziej niz jeden raz na kwartat przez okres
wykonywania robdt. Ponadto Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje po zakoriczeniu rob6t budowlanych. Inwentaryzacie wraz
z aktualizacjami beda w jednym egzemplarzu dostarczane Inzynierowi, natychmiast po ich sporzadzeniu.

W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w budynku, wynikajacej z oddziatywania rob6t, rzeczoznawca na wniosek Inzyniera
przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych, znajdujacych sie
w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
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publicznego, przed rozpoczeciem Robot i po ich zakoriczeniu. W ramach oceny nalezy dokonaé inwentaryzacji wszelkich uszkodzen
nawierzchni (spekan siatkowych, wyrw, przetoméw, kolein itd.), liczby uszkodzen oraz zakresu ich wystepowania. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami tych drdg.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Sposoéb naprawy zaistniatych szkdd, zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystanych przez Wykonawce do transportu
technologicznego, a réwniez do przeprowadzenia objazdu dla ruchu publicznego, przy realizacji Robot, Wykonawca ustali z wtasciwym
Administratorem. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do budowy
autostrady oraz budynkow uszkodzonych wskutek prowadzonych robét, pokryje Wykonawca.

Wszelkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji wyrzadzonych szkéd, Wykonawca ujmie
w Cenie Kontraktowej.

1.5.12.  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, réwniez
innych drdg publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych rozmiarowo
i wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetiajace tych warunkow zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg
publicznych, ktdre zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.13. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobiste;.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.14.  Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do
daty przejecia Robét przez Zamawiajacego

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do daty przejecia Robdt przez Zamawiajgcego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagniecie parametréw technicznych
okreslonych w niniejszej ST, przez caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami
realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkow w nawierzchni,
likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.). Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggow
ruchu drogowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robét utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robot, obcigzy Wykonawce.
1.5.15.  Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.16. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy
i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przed oczekiwang datq ich zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikdw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ sie
w zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.17.  Wykopaliska

W przypadku natrafienia przez Wykonawce na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowac
natychmiastowym wstrzymaniem prac ziemnych.

Teren nalezy podda¢ ratowniczym badaniom archeologicznym. Koszt ewentualnych archeologicznych prac ratowniczych ponosi
Zamawiajacy. Wyniki badan archeologicznych beda rzutowaly na dalsze prace tzn. na kontynuacje prac budowlanych.

Wszelkie przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, znalezione na placu budowy, bedg wziete w opieke i zarzad
Zamawiajacego. Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne $rodki ostrozno$ci, aby nie dopusci¢ do usuniecia czy uszkodzenia przez
Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwtocznie da powiadomienie Inzynierowi oraz Zamawiajacemu, ktory wyda
polecenia co do zajecia sie nim. Dalsze postepowanie i rozstrzygniecia kontraktowe odbeda sie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

1.5.18. Ochrona saperska terenu robét

Wykonawca przed przystapieniem do robot zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod katem wystepowania
przedmiotéw niebezpiecznych i wybuchowych oraz w przypadku ich wykrycia, do usunigcia tych przedmiotdw we witadciwy sposob,
zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

Ochrona saperska obejmuje roboty zwigzane z prowadzeniem rozpoznania, klasyfikacja, przewozeniem przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych, wyborem i zabezpieczeniem miejsca ich zniszczenia oraz ich zniszczenie, a takze specjalistyczny nadzér saperski nad
wykonywaniem robot ziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystapieniu do sprawdzania terenu i kazdorazowo o wykryciu przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera.
W ramach ochrony saperskiej terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:
1. Oczyszczenie terenu budowy, w tym:
a) sprawdzenie terenu i wywiady Srodowiskowe,
b)  w miejscach rzeczywistego wystepowania niewybuchéw i przedmiotéw niebezpiecznych:

- dokfadne sprawdzenie terenu,

- usunigcie niewybuchow i materiatow niebezpiecznych,

- kontrolne sprawdzenie terenu,

- transport i utylizacje niewybuchow i materiatow niebezpiecznych,
c) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej zawierajacej w szczegolnosci.. zakres wykonanych prac — szkice sporzadzone
i potwierdzone przez uprawnionego geodete, zestawienie wykrytych i unieszkodliwionych przedmiotdw wybuchowych wraz
z dokumentacjq fotograficzna, uzyskane pozwolenia i decyzje niezbedne do wykonania oczyszczenia terenu budowy z przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych, zaswiadczenie o oczyszczeniu placu budowy — certyfikat czystosci terenu, protokot z oczyszczenia
terenu z przedmiotéw wybuchowych.

Przy oczyszczaniu terenu budowy Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu na sekcje. Warunkiem przystapienia do robét budowlanych na
poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie certyfikatu czystosci terenu, a w przypadku znalezienia materiatéw wybuchowych lub
niebezpiecznych — certyfikatu czystosci terenu i protokotu z oczyszczenia terenu z przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych.

Sposéb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia niewybuchéw i materiatow
niebezpiecznych, Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

2. Specjalistyczny nadzér saperski w trakcie realizacji robét ziemnych, wzmocnienia podtoza i budowy sieci do czasu zakoficzenia rob6t
na danym odcinku.

Wykonawca zaplanuje i zorganizuje czynno$ci zwigzane z ochrong saperska w taki sposob, aby nie powodowaty opdznien w realizacji
robot.

Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperska, a w szczegolnosci:
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- organizacja i koordynacja prac poprzez zabezpieczenie niezbednego kierownictwa prac,

- oznakowanie i 0znaczenie miejsca wykonywania prac saperskich,

- podziat na odcinki (sekcje),

- bezposrednig ochrone fizyczng i odpowiednie zabezpieczenie techniczne obiektéw i miejsc wykonywania prac, chronigce przed
dostepem o0s6b postronnych i kradziezg materiatéw wybuchowych,

- zniszczenie wszystkich wykrytych materiatow wybuchowych,

- przeniesienie i zabezpieczenie wydobytych przedmiotéw do polowego sktadu,

- przekazanie Zamawiajagcemu dokumentu stwierdzajacego, ze prace zwigzane z oczyszczeniem terenu z przedmiotéw wybuchowych
zostaly zakonczone oraz, ze teren ten jest wolny od przedmiotow wybuchowych - wystawienie certyfikatu czysto$ci terenu,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- utrzymanie fadu i porzadku na terenie prac, a po zakonczeniu prac usuniecie poza teren budowy wszelkich urzadzen tymczasowego
zaplecza dla prac saperskich,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac, zasypanie dotow powstatych po wydobyciu materiatéw wybuchowych,

- usuniecie przeszkod ktore utrudniajg prace z wykrywaczami metalu,

- uzyskanie wszystkich niezbednych pozwolen i uzgodnien,

- place, podatki, ubezpieczenia, koszty ogdlne, zysk, koszty dojazdu, transportu i inne czynniki stanowigce koszt pracy,

- koszty wynikajace z zapewnienia materiatéw, sprzetu,

- staly nadzér saperski nad prowadzonymi robotami stanowig koszt Wykonawcy.

Ochrone saperska Wykonawca bedzie prowadzi¢ w oparciu o:

- Ustawe z dnia 22 czerwca 2001 roku o wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami
wybuchowymi, bronia, amunicjg oraz wyrobami i technologia o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym (Dz. U. 2001 nr 67 poz. 679
z pozniejszymi zmianami),

- Ustawe z dnia 21 czerwca 2002 roku o materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2002 nr 117, poz. 1007 z pdzniejszymi
zmianami).

1.5.19. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy: zoologiczny i botaniczny. Nadzor botaniczny to
dziatania, ktorych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw
roslin. Nadzér zoologiczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk
i wystepowanie cennych gatunkow zwierzat.

Nadzér przyrodniczy winien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego do$wiadczenia w pracach terenowych
i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru przyrodniczego:

- sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez obejScie trasy budowy
(w sezonie wiosennym i przed rozpoczeciem prac budowlanych, jednak w sezonie wegetacyjnym), ze szczegdlinym uwzglednieniem
wystepowania roslin i zwierzat chronionych w celu prawidtowosci wypetnienia warunkéw decyzji $rodowiskowej i zapiséw ustawy
o ochronie przyrody;

- na podstawie posiadanych danych i wynikéw obserwacji okre$li wptyw, jaki wywierajg prowadzone prace budowlane na siedliska
i populacje gatunkéw chronionych oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z wyszczegdlnieniem dziatan
zapobiegawczych i zabezpieczajacych faune i flore w okresie realizacji inwestycji. W szczegolno$ci osoba ta okresli zasady ochrony
ptazéw podczas prowadzenia prac budowlanych, takie jak: zakres umieszczenia ptotkéw ochronnych i naprowadzajacych, terminy
ochrony, terminy odtawiania ptazéw z miejsc zagrozenia i uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.;

- nabiezaco weryfikuje technologie i harmonogram prowadzenia poszczegolnych prac, a w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci,
wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie prowadzonych prac budowlanych;

- skontroluje dziatania zapobiegajace i zabezpieczajace straty w $rodowisku na etapie realizacji rob6t budowlanych i w miare
konieczno$ci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu dziatan na siedliska czy populacje;

- podejmuije i inicjuje dziatania minimalizujace straty w $rodowisku wynikajace bezposrednio z metod pracy (Np odtawia zwierzeta
z miejsc zagrozenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);

- opracuje raporty z prowadzonych obserwacji.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac roboty budowlane uwzglgdniajac warunki ochrony $rodowiska i zalecenia, oraz jest zobowigzany
wykona¢ wskazowki, zalecenia nadzoru przyrodniczego oraz wynikajace z Raportu Oddziatywania na Srodowisko, Decyzji Srodowiskowej,
decyzji na wycinke drzew i krzewow oraz obowigzujacych przepiséw w zakresie ochrony przyrody i ochrony $rodowiska.

1.5.20.  Prowadzenie robot na terenach nalezacych do PKP

Wykonawca robot jest zobowigzany do zawarcia z PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., odrebnych uméw na realizacje robot w granicach

i w sgsiedztwie obszaru kolejowego, ktdre beda zawiera¢ w szczegoinosci:

- warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktérych prowadzone beda roboty budowlano-montazowe.

- warunki i zasady prowadzenia robot.

- sposob rozliczen kosztdw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji prowadzenia ruchu
kolejowego w trakcie robét wynikajacych z harmonogramu robét.

- zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét budowlanych na terenie PKP oraz wynikajace z ww. umoéw ponosi Wykonawca.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem wszystkich Rob6t wymaganych Umowg na terenie PKP nalezy ujaé w oddzielnej ryczattowe;j
pozycji kosztorysowej.
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Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem wszystkich Robdt wymaganych Umowg na terenie PKP, a w tym
koszty wynikajace z zawartych porozumieri z PKP (np. uzgodnienie terminu i zakresu robét, koszty ewentualnych przerw w ruchu
kolejowym, w razie potrzeby komunikacje zastepcza itp.).

2. MATERIALY
2.1. Zrodfa uzyskania materiatow / wyrobow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do Robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania
i zamawiania wyrobéw lub wydobywania materiatéw oraz niezbedne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje
zgodno$ci odpowiednio do zapisdw p.2.3 oraz probki tych materiatow i wyrobdw.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdw/wyrobéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty / wyroby z danego
zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposéb ciagly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatéw, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych, beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentaciji Projektowej
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan Dokumentaciji Projektowe;.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalno$ci i wymagania (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem
i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem wykop6w na ktére Wykonawca uzyskat pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbidrek tj.

- frezowiny z nawierzchni bitumicznych.

- kostki brukowe betonowe.

- barierki ochronne stalowe.

- stupki do znakéw drogowych.

- tarcze do znakdw drogowych.

- stupki prowadzace.

stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego, z ktérych Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢ na Baze Materiatowq
Zamawiajacego, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie nie wieksza niz 10 km. Koszt transportu we wskazane
miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.

Pozostate materialy pochodzace z rozbiérek, nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drog Wykonawca
wykorzysta we wtasnym zakresie.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu i urzadzen obcych Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inzynierem, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatow
bedzie nie wigksza niz 10 km.

W przypadku stwierdzenia przez witasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadajgq wymaganiom,
stosuje sie ustalenia p.2.5.

Materiaty pochodzace z rozbiérek nie nadajace sie do przetworzenia na petnowarto$ciowy materiat do budowy drég Wykonawca wywiezie
z terenu budowy i zagospodaruje zgodnie z Ustawg o odpadach.
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2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do
stosowania dopuszcza si¢ wytgcznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
2. Wyroby, ktére nie posiadajq znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
* wzgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
» w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczna,
z producent dotaczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobata,
» posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent zataczyt
odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego
producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze byé modyfikowany
bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate
techniczna dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny
posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje Zgodnosci z norma zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢
oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materiaty / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow /wyrobow do innych Robot niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartociowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw / wyrobow

Jesdli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu / wyrobu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu / wyrobu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu / wyrobu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Wszedzie gdzie w Dokumentacji Projektowej pojawiaja sie nazwy wiasne materiatéw lub producentéw, nalezy je rozumie¢ jako propozycje.
Dopuszcza sie w tych przypadkach zastosowanie innych materiatéw réwnowaznych o podobnych wiasciwo$ciach.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow / wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty / wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytworni materiatow / wyrobow

Wytwdrnie materiatow / wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw / wyrobéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a)  Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow / wyrobéw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw / wyrobow
przeznaczonych do realizacji Dokumentaciji Projektowej,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera pozwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam,
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez na biezaco naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych
Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich
niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég publicznych, Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacii i oceny
stanu technicznego istniejacych odcinkéw drdg i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczeciem Roboét. Inwentaryzacje drog
i uzgodnienie ich sposobu naprawy nalezy dokona¢ wspoinie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych,
zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do budowy autostrady, pokryje Wykonawca.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty dokona¢ wizji lokalnej stanu drég istniejacych, po ktérych planuje transport
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacjg Projektowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku
ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wiascicielem
oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod wykonania Robét, za ktére jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty
wymagane w ST.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych
w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny dziatek, nie bedacych
we wiadaniu Zamawiajacego jak réwniez do ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow geodezyjnych, ktdre
podlegajq ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéow geodezyjnych
Wykonawca powiadomi odpowiednie starostwo.

Wykonawca powiadomi wiascicieli urzadzen w terminie min. 21 dni o planowanym przystapieniu do robét zwigzanych z usunigciem kolizji
sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych, chyba Zze warunki (uzgodnienia)
wydane przez gestora sieci zobowigzujg do dotrzymania innych terminéw, wtedy Wykonawca zastosuje sie do wydanych warunkéw
(uzgodnien). Koszty bezposredniego nadzoru wiascicieli i zarzadcow sieci i urzadzen nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je
w Cenie Kontraktowej.
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Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przefaczen istniejacych medidw i uzgodni je z ich odbiorcami (zaktady pracy,
gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie
Z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoséci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktdrym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U.
Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowigzek przedstawienia, najpdzniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robdt,
odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- zapewnienie przepiséw bhp,
- plan BIOZ,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw Robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- spostb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badar uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku
uzasadnionych watpliwosci, co do wiarygodno$ci badan przedstawionych przez Wykonawce lub w wypadku zréznicowania wynikow
mierzonego odchyleniem standardowym & = 10%.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogq
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty
i Roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz z prébkami materiatow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badarn.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Probki pozyskane w wyniku prowadzenia dodatkowych prac geologicznych dla wprowadzenia zmian w Dokumentacji, celem przekazania
wiasciwemu organowi administracji geologicznej, powinny zosta¢ jednoznacznie opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Prébki te powinny by¢ przechowywane do czasu ich przekazania, w sposob nie powodujacy utraty ich wasciwosci fizyko-
mechanicznych (zgodnie z art. 45, Dz. U. Nr 2005.228.1947)

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg_jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspoirzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaC Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, ocenia zgodno$¢ materiatow i Robot
z wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty
i Roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Jezeli wyniki badan prowadzonych przez Inzyniera wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig¢ wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami (ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) oraz ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

W przypadku materiatéw, dla ktorych spetnienie wiw przepisow jest wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ dokumenty, potwierdzajace i okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ dokumenty zgodne z p.2.3 wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan nie moga by¢ wbudowane i bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolino$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtoZzone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

6.8.2.  Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych
Robo6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wz6r Karty Obmiaru
Rob6t Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig,
zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robét,

e)  protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robat

Obmiar Robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptaciji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadza¢ z czgstotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do dokonania miesigcznych ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Rob6t nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robét zaakceptowanych
przez Inzyniera na piSmie. Zwiekszona ilos¢ Robdt w stosunku do Dokumentaciji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m@ jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

lloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje elektroniczne urzadzenia wagowe (wagi samochodowe), dostosowane do konkretnych potrzeb
Wykonawcy, uzaleznionych od tonazu, gabarytéw i ilosci wykorzystywanego taboru samochodowego. Wagi powinny by¢ wyposazone
w specjalistyczne oprogramowanie do obstugi punktu wagowego. Wagi powinny posiada¢ wazne certyfikaty dopuszczajace je do obrotu
oraz dokumenty legalizacyjne wydane przez jednostki upowaznione przez Gtéwny Urzad Miar. Wykonawca bedzie utrzymywaé urzadzenia
wagowe w sposob zapewniajacy w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wystepowania duzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czeSciowemu,

c)  odbiorowi koicowemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym, w przypadku wystapienia wad i usterek,
wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuije Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wtasnych oraz dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru Robdt w przypadku wystapienia wad i usterek majacych znaczacy wptyw na jako$¢ wykonanych
Robot oraz pézniejsza negatywna prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za
podjecie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robot na wiasny koszt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koncowym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koricowy Robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.

Odbioru kofcowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa.

W toku odbioru korcowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

Komisja dokonuje odbioru koricowego Robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegoinych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu,
ST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

Wszedzie w dokumentacji stwierdzenie, stowa ,odbior ostateczny” nalezy rozumie¢ jako ,o0dbior koncowy”.
8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru koncowego Robét jest protokot odbioru korncowego Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Projektu.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.
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Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.

Opinig technologiczng, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne,
gazowej, o$wietlenia, wodociagowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o$wiadczeniem o zakonczeniu Robot.

12.  Protokoty odbioréw czes$ciowych i robét zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

13.  Ewentualne rysunki ze z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika Budowy, Inzyniera i/lub Projektanta.

No ok

Przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych Wykonawca uwzgledni ,Zasady
pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych” zawarte w zataczniku nr 2 do Specyfikacji ,Wymagania
Ogoine” D 00.00.00.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p.8.3.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg Roboét ustalong dla danej pozycii
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skitadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne ST D.00.00.00

Uznaje sig, ze wszystkie koszty dostosowania sie do wymagan specyfikacji D.00.00.00, nie wyszczegoinione w kosztorysie kontraktowym,
zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach kosztorysu wynikajacych ze szczegotowych specyfikacii technicznych.

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych

w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmujacy m. in.:

- dostarczenie, instalacje i demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet ostrzegawczych, zapor,
ogrodzenia, itp.

- utrzymanie na czas budowy zabezpieczenia placu budowy i tablic informacyjnych,

- wybudowanie, utrzymanie i likwidacje objazdéw / przejazdéw i organizacja ruchu,

- projekt organizacji ruchu na czas budowy,

- geodezyjng i budowlang dokumentacje powykonawcza,

- inwentaryzacja fotograficzna drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania ocena stanu technicznego wraz z wszystkimi pozostatymi
warunkami kontraktowymi

- dostawa i montaz tablic pamigtkowych UE,

- inwentaryzacje, ocene stanu technicznego i ustalenie sposobu naprawy z Administratorem, drog publicznych wykorzystanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego dla realizowanej budowy oraz wykonanie naprawy po okresie uzytkowania, nadzor
przyrodniczy,

- koszty oczyszczenia terenu z niewypatéw i niewybuchdw,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- oraz wszystkie pozostate warunki kontraktowe nie wyszczegdlnione w kosztorysie, a ujete w niniejszej ST.
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9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie zatwierdzenia go przez
wiasciwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktére w zwigzku
z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07-07-1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2003.207.2016) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

Rozporzadzenie MI z dnia 19-11-2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Rozporzadzenie MGP i B z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
10, poz. 48).

Rozporzadzenie MGP i B z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ml z 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

Rozporzadzenie MIi SW i A z 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych.(Dz. U. nr 170 poz.1393).

Rozporzadzenie Ml z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 p0z.1729).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych — tekst jednolity Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 .

Ustawa prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 - tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515z 2003 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych — Dz. U. Nr 92 poz.881
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D.01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze - Krysk”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem
trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzyé¢
stupkéw betonowych z bolcem Zelaznym na ptytce betonowej dla unikniecia osiadania. Powyzsze wymagania nalezy rowniez zastosowaé
dla osnowy realizacyjne;.

Wszystkie materialy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dlugo$¢ dostosowang do aktualnie panujgcych warunkéw
atmosferycznych oraz geologicznych podfoza i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposéb okreslony w ninigjszej ST. Ewentualna

wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zapfate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzyé
stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikéw drewnianych lub rurek albo pretow stalowych.

Do wykonania opiséw i 0znaczen punktow mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprocz biatego.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci podane w p.5.:
—  teodolity lub tachymetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
—  tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
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—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi
$wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robét z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robat

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 1.3. oraz Instrukcjami GUG i K wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma
obowiazek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a)  odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
—  punktdw osi trasy,
— punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperdw roboczych,

b)  uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koncow krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,

c)  wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

d)  wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g)  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i

h)  ustalenie ich wspdirzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

i) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

j)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych ST.

k)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w niniejszej ST.

Wszelkie pomiary wysokosciowe nalezy wykonywa¢ niwelatorami o odpowiedniej doktadno$ci. Obowigzujacy uktad odniesienia - Uktad
Kronsztadt 1965, X, Y - 65, Z - Kronsztadt 86.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa (panstwowa
i robocza). Niedopuszczalne jest okre$lanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng

akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz
wysoko$ci reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy pafstwowej we wiasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + k) konieczne dla prawidtowe;j realizacji Robot nalezg do obowigzkéow
Wykonawcy.

Wykonawca powinien wykorzysta¢ odpowiednio odtworzong i zageszczong oraz uzupetniong weditug potrzeb osnowe geodezyjng
zatozong dla wykonania mapy dla celéw projektowych, co ma istotny wptyw na jednorodno$¢ danych geodezyjnych z projektu i z etapu
realizacji.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktow
osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robot byt namierzalny co najmnie;
z dwdch punktdéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym
realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden
punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktdw o ktérych mowa powyzej, na ktdrych to punktach bedzie oparte wytyczenie danego
obiektu.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wyspecyfikowany w punkcie 2.2 lub bolcdw metalowych w trwatych obiektach sasiadujgcych nowo zastabilizowanych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego
rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j ll-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej
niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych i rzednych
punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wytacznie za pomocy
sprzetu GPS.

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie gwarancji i rekojmi.
Osnowe realizacyjng, w trakcie trwania Robot nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito.

Aktualizacje osnowy poziomej wykonuje sie wylacznie za pomoca sprzetu GPS, aktualizacje osnowy pionowej - w wyniku niwelacji
precyzyjnej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy
panstwowej, ktdra zostata zaktualizowana w sposdb podany w p. 5.4.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng
z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
Robot), zgodnie z Dokumentacjq Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét

i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypoéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepujq tuki pionowe odlegto$¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtosé¢
pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
projektowanych warstw nawierzchni w taki sposdb, aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg
ogolnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo
oraz zastabilizowane;j trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbi6r Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow.
Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji parnstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegajq rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— wytyczenie w oparciu 0 dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy tj. poczatkéw i koricéw elementow
geometrycznych - krzywych przejSciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym
i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg oraz ich
zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na
biezaco do zakoriczenia okresu gwarancyjnego,

—  zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

—  przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspétrzednych, facznie z ich zgtoszeniem do Paistwowego Zasobu Geodezyjnego,



D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

—  uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

—  aktualizacja metodami GPS punktdéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

—  wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot osnowy realizacyjnej,

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okre$lonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych oraz protokdtéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”,

—  pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

—  wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— inwentaryzacja powykonawcza,

—  zakup i transport materiatow i sprzetu,

—  oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—  koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia
w teren i jego przywrécenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989
Instrukcja techniczna O-1
Instrukcja techniczna G-3
Instrukcja techniczna G-1
Instrukcja techniczna G-2
Instrukcja techniczna G-4
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-3.1

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z p6zniejszymi zmianami).
Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979.

Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978.

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979.

Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983.

Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze - Krysk”.

1.2. Zakres Rohét objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykqnawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz z poleceniami
l(r)]?é?r:eer\?v.ymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego oraz stabilizowanego cementem, powinna by¢ stosowana kationowa
emulsja asfaltowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM:

. . Wymagania
Lp. Badane wia$ciwosci Metoda badania Kiasa Zakres wariosel

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120 + 180
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 1)
3 Czas wyptywu dla @2 mm w40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR2
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR

. . . . PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3 WT-3, za1.2 > >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - =354

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

9 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm | PNEN1426 | 3 ] <100
' Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcq spoiwo hydrauliczne
5 Do skropier podbudéw niezwigzanych, w szczegdinosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltéw drogowych, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja
asfaltowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne.
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.
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Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

L Bad tasciwosci Metoda badani Wymagania
p. adane wiasciwosci letoda badania Kiasa Zakres wartosd
3 50 + 100
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 2 70130
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 62 1
3 Czas wyptywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
7 ] Penetracja w 25 °C, 0,1 mm | PN-EN1426 | 3 | <100
) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
9 Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie

2.2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw bitumicznych ztaczanych z geosiatkq
wzmacniajacg powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ztaczania warstw
nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, IBDiIM Warszawa, o wtasciwosciach jak nize;j.

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania K Wymagania —
asa Zakres wartosci
1 Indeks rozpadu,- PN-EN 13075-1 3 50 =100
2 Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+ 621
3 Czas wyptywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3) PV'\\j/.ll_Eg 122?;4 ; ;872
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 2359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4 243
1 Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50
) Emulsje mozna rozciericzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Emulsje mozna rozciericzac¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
3 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcq spoiwo hydrauliczne

Do faczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowej kationowej wyprodukowanej wytacznie z asfaltu D70/100, D50/70
lub twardszego.

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie,
aby po odparowaniu wody z emulsji, iloéci asfaltu wynosity odpowiednio:

Uktadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowg IIIosp pozosta’fegzo
episzcza [kg/m?]
Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05=07
mechanicznie ' '
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03+059+07=10b
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie ' ' ' '
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02+05
powierzchni ' '
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3¢9
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 04+08°
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego Pad Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3¢99
a  zalecana emulsja o pH > 4
b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczeni oraz
Zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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¢ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszq zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utoZeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geowyrobu.

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. llo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata
catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport emulsji powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomochniczy:

—  sprezarki,

— lance do odpylania,

—  zbiorniki z wodg

—  szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza
rownomiernie, zarowno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego rozitozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysoko$ci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania
skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza
a nastepujacymi parametrami:

—  ci$nieniem lepiszcza,

—  obrotami pompy,

—  predkoScig jazdy skrapiarki,

—  temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w kierunku podiuznym jak
i poprzecznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie $rodkami zaproponowanymi przez Wykonawce,
w sposéb nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bitota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po
oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana
powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie powierzchni podbudéw niezwigzanych.

5.3. Odcinek prébny

Codziennie przed przystapieniem do Robdt nalezy wykona¢ odcinek prébny, stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, 0 szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 prébki w celu sprawdzenia
iloci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilosci zgodnej
z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem
moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilos¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg 10 %.

Skropiona emulsjq asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
WYnosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

— 0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajagce wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢
sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug norm wyszczegdlnionych w WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009". Do
badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowaé wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesiecy od daty opublikowania
zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza si¢ stosowanie innych wypetiaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN
13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwoch metod:

—  dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

—  wediug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sie grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznacza¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emuls;ji.

Probki emulsii i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.1.  Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.
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6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa’.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest dla:
—  oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa tamanego - metr kwadratowy (m2),
—  oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych - metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi
podlegaja;

—  oczyszczenie pod skropienie

—  skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza oraz atesty
producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwoz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzern mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej iloSci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku probnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-2 Polskie Normy powotane w WT-3
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10.2. Inne dokumenty

Zeszyt 66 IBDIM - Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz
Syhbilski, Pawet Skwierczynski, 2004

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009



D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze - Krysk”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majace na celu wykonanie warstw podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubo$ciach warstw:

- mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normg podstawowa PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:

- kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw famanych réznych frakcji, ktére zmieszane

w odpowiedniej proporcjach dadzg uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatéw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatéw innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1 i 3. Skiad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa famanego

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] niesort 0/31.5 mm niesort 0/63 mm

63 100 100

31,5 100 76 - 100

20 77 - 100 62 - 100

16 69 - 94 56 - 92

12,8 60 - 85 49 - 86
8 50-75 40-75

6,3 44 - 68 35- 68
4 37-58 28 -58
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2 25-42 18 - 41

1 18-32 13-32

0,5 14-24 9-24

0,25 7-15 5-16

0,125 4-12 4-12

0,075 2-12 2-12

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpo$rednio na podiozu gruntowym, powinna spetia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania
czastek):
D15/ dss< 5

w ktérym:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podfoza spoiwami hydraulicznymi lub przy

zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.
2.4. Wiasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wtasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

e Wymagania
tp. Wiasciwosci Niesort 0/63 mm | Niesort 0/31.5 mm
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 10 5
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz, % 40 35
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. | lub Il Proctora 30-70 30-70
Scieralnosé w bebnie Los Angeles:
6 a) calkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz, % 35 30
7 |Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz, % 5 3
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz, % 10 5
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej niz, % 1 1
10 | Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR), nie mniej niz, % 60 120
2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta wodociggowa dla ktdrej nie okre$la sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu mieszanki

bezposrednio u producenta ,
- réwniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujacy rozsegregowania frakcji

kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mm jest goérna warstwa technologiczna wg ST
D.04.05.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyska¢ ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 1
i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Transport i rozécietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem
i segregacja.

Materiat wbudowuije si¢ i zageszcza:
- wjednej warstwie w przypadku warstw o grubo$ci < 20 cm
- w2 warstwach po 15 cm w przypadku warstw o grubosci 30 cm.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtorzy¢ profilowanie
i zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzié
profil powierzchni podbudowy fata za pomoca sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami

okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokoSci i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosno$¢
badana plyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych
z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.8.1.  Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 ¢cm, + 1 cm.

5.8.2.  Rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04,
4-metrowa tatg nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej £ 20 mm.

5.8.3.  Zgodnos¢ spadku podbudowy
Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej
spadku wigcej niz o £ 0,5%.
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5.8.4.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5 cm i -1 cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.
5.8.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

5.8.6.  Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentaciji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%, -0%
grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentaciji Projektowe;.
5.8.7.  Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptyta statyczna typu VSS
o $rednicy D=300 mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa i dla
koncowego obcigzenia 0,55 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2=D (Ap/ds)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E;
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 <220 =180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 <220 =140 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1.  Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 5.3

Kontrola jakosci materiatow polega na biezacym przeprowadzaniu badan wtasciwosci materiatbw na reprezentatywnych prébkach
w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000 m3 i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okre$li¢ wilgotno$¢ optymalng maksymalng gesto$¢ szkieletu
gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne
wyniki badania no$nosci ptyta VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2.  Kontrole jakosci wykonania podtoza

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podfoza nalezy usungé.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa tamanego,
z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000 m3 wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 5, Tabeli 2.
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Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig przedstawiong
w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$c pomiarow
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badari na dziennej | Max. powierzchnia warstwy
dziafce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Podbudowa na jezdni giéwnej 3 3000 m?
2 Podbudowa na pozostatych drogach 2 600 m2

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.9.7.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce I'ObOCZBJ:, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukéw
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym

materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét i ich utrzymania (w tym podioza) przez Wykonawce podbudowy.
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6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametréw. Wykonawca ma rowniez obowigzek powtorzenia na koszt wlasny, badan zageszczenia i nosno$ci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonanej:
- podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 15 cm - metr kwadratowy (m?2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi cze$ciowemu wg ogdlnych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja, projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- zgodno$ci uziarnienia i wiasciwosci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkow,
- réwnosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokoSci podbudowy,

- konstrukcji i grubo$ci podbudowy,

- zageszczenia,

- nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie zajednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka probnego,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia warstwy
w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
(wraz z pdzniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podfoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
D.05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze - Krysk”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca, wyréwnawczg i S$cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
h
fuehu Warstwa wyrownawcza Warstwa Scieralna
KR 1-2 AC16W AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skitada
sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralne;

ACW  —  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i $cieralnej z betonu asfaltowego

_ Warstwa wyréwnawcza Warstwa $cieralna
Kihec%%”a Mieszanka Gatunek lepiszcza Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy polimeroasfalt ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR 1-2 AC16W 50/70 - AC118 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °c | PN-EN225921[62] 230 230
nie mnigj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
niz % m/im | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 - tablica 8, 9, 10, 11.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 12, 13,
14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robat, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5, 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10, 11.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
ACHW KR2 AC16W KR 1-2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
31,5 - - - -
Zawarto$c¢ lepiszcza, minimum’) Bmin4,6 Bmin4 4
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng, gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimainej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik wedtug réwnania:

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR2 [65]

Wihasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brins s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

_ 2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR2 [65]

e Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania ACHW AC16W
i . . , Vmin 3,0 Vmin 3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], ’ :
p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione - , PN-EN 12697-8 [33 VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem C.1.2ubjjanie, 2x50 uderzen D.5 133}, VFBmin 80 VFBmin 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni _— . PN-EN 12697-8 [33 . .
W mieszance mineralne] C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen > [33], VMAmin 16 VMAmin 16
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody @ C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSR80 ITSR80
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki zageszczania wg PN- . . .
Wiasciwosé EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S
V .
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], len 1.0
p.4 max 3,0
i i VFBmi
Wolne przlezstrzenle wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], m{n 75
episzczem p.5 VFBmin 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni - . .
W mieszance mineralne] C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33), VMAmin 14
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p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Odporno$é na dziatanie wody @ C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzehn dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60, 45/80-55 i 45/80-65 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢ podioza
Element nawierzchni pod warstwe [mm]
wigzaca Scieralng,
Pasy ruchu 12 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoZza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.
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Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizuaine;
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed utozeniem kolejnej warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosciach zgodnych
z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca taSma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubo$ci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie
proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustow
itd. za pomoca goracego asfaltu

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica15.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ . , o . .
. — . - . | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej o 0
o] (4] ()]
AC16W, KR 1-2 5,0+10,0 =98 35+7,0
AC11S, KR 1-2 30+50 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunat.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prbki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.
W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng

dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2
2.— maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, wartosé¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rbwno$ci poprzecznej
[mm]
Pasy ruchu <9

Element nawierzchni

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okres$lony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym pos$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci sredniej E(u)
i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegélne wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 21.
W wypadku badahn na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw
wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predko$ci zablokowanej
Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- warstwy wyréwnawcza - t (tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W).
- warstwa $cieralna - m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC118S).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2/t wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

i Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:

Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.07 UMOCNIENIE POBOCZY
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze — Krysk’.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- umocnieniem poboczy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm warstwa o grubosci po zageszczeniu 10 cm o szer. 50 cm w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

llo$¢ rob6t do wykonania wedtug przedmiaru robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogéine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.
Wykonawca odpowiada za utrzymanie umocnienia skarp w okresie budowy oraz za ochrone przed rozmyciem skarp obsiewanych, do
czasu dostatecznego ich umocnienia obudowa ro$linna,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Kruszywo tamane

Kruszywo tamane do umocnienia poboczy powinno spetnia¢ warunki opisane w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-tadowarka,

- rowniarek,

- walcéw gtadkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Umocnienie poboczy

Umocnienie poboczy kruszywem tamanym nalezy wykona¢ warstwa grubosci po zageszczeniu 10 cm wg zasad podanych w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2. Badania w czasie robét

Sprawdzenia jako$ci wykonania umocnienia poboczy kruszywem tamanym nalezy wykona¢ wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét zwigzanych z umocnieniem poboczy polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz SST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane
przez \Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia poboczy nalezy przyjmowac wedtug przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg rob6t wg p.7.2. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw pozyskanych z hatd po humusowaniu,

zakup i dostarczeni pozostatych materiatéw,

wbudowanie warstwy kruszywa,

dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezpo$rednio z umocnienie skarp humusem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-88/B-06250 Beton zwykly.



D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.00.00 0ZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

11.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze - Krysk”.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1. i dotycza;
*  wykonania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej.
dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajq o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyZzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktdre odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasciwosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem



D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang, (dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci
z aprobatg techniczna,

2.3. Badania materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi
POD-97 (lub POD-2006).

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia

- masg netto,

- numer partii i date produkcii,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,CE”,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w pkt 2.6., a szczegdtowe wymagania okreslone sa w warunkach technicznych
POD-97 (lub POD-20086).

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 3,0 do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.

Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty
techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznik szorstko$ci oznakowania SRT = 45.
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania sfonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu rob6t.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Wyhor srodkéw transportu

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczehstwo i zachowanie
wymaganych wtasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét
OgolIne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.
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5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnige nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaC nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskaq
poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja, projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane
w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo5¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig réznic od ilosci
ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.

W przypadku mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Wg ,Rozporzadzenia..” okres trwatos$ci dla mas chemoutwardzalnych do nakfadania wynosi 4 lata ,natomiast dla mas termoplastycznych
do naktadania 5 lat

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego grubowarstwowego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoiczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazong wspdtczynnikiem
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspétczynnika & powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy:
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-I (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-l (nawierzchnie asfaltowe).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre$lany wedtug PNEN 1436:2000 z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej,
co najmniej 200 med m-2 Ix-1., klasa R4.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej,
co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej
100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie
przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu

przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97".
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wsp6tczynnikdw luminancii
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co Minimalna ilos¢
najmniej pomiaréw

1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 co1 1"

3 od 10 do 20 co2 1"

4 od 20 do 30 co3 1"

5 powyzej 30 co4 >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych Wykonawca wykonujac
oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnoci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieC wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny
Odbiér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okre$lonych w punktach 2i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3.  Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania sztuki oznakowania poziomego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podioza,
- wyznaczenie linii i krawedzi znakow,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe
i ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. Zmiana A1.

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
Zmiana A1.

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4. Metoda pomiaru oporéw
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poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D.07.00.00 0ZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

11.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi gminnej nr 160702C Stupy Duze - Krysk”.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1. i dotycza;

. przymocowania tarcz znakdw drogowych,

. przymocowania tarcz znakdw drogowych,

»  ustawienia stupkdw z rur stalowych,

dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrcze,.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza znaku drogowego powinna
by¢ wykonana ze stali ocynkowane;.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonuje si¢ jako oklejane folig odblaskowa.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.00.

Producent znakédw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkéw, blach i innych elementow
konstrukcyjnych powinien posiadac dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do robdt budowlanych.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”, podano
szczegbtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
-z mieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezpo$rednio w wykonywanym otworze,
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-z betonu zbrojonego,
-z gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- jako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca opracuje projekt fundamentéw oraz dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami i przekaze Inzynierowi do
zatwierdzenia. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania fundamentéw
do zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy uzyc:

- beton cementowy zwykty wg PN-EN 206-1:2003 o klasie wytrzymato$ci na Sciskanie:

- (8/10 - na warstwe wyréwnawczg,

- C16/20 - na fundament

- stal zbrojaca klasy A-llIN, $rednica pretéw zgodna z projektem Wykonawcy, wg PN-B-03264:1984,

- kotwy fundamentowe do montazu konstrukcji wsporczych do fundamentu, wg PN-B-03215:1998.

2.4. Konstrukcje wsporcze (stupki pod tablice, konstrukcje kratownicowe i wysiegniki)
24.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Wykonawca opracuje projekt techniczny stupdw kratowych i konstrukcji bramowych zgodny z obowigzujacymi przepisami, uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy
zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg usytuowanie i jej dobor
wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne

sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

24.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

24.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

24.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drogq ktadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakow nalezacych do grupy znakow:

- wielkie,

- duze,

- $rednie,

- mate
wg Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 dot. ,Szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach.” oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

251. Trwalosé materialdw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
25.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana, ktéra winna by¢ odporna
na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- blachy stalowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach - co najmniej 1,5 mm,
- blachy stalowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1 m2 - co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powioki z tworzyw sztucznych.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzyma}osc na obcigzenie sitg KN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . - <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <057 DT5
<1,15 TDT6 *)
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopieri - m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku rye moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

Y klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztaicenie zginajace, zaréwno znak, jak i
samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokq lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym o wymaganiach jak dla folii Il generacji
(folia typu 2) i lll generacii (folia pryzmatyczna).

Wrasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okre$lonych norm powotanych w dokumentach
dopuszczajacych Wyrob do robot budowlanych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacC petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatoci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierdwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowq
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokoSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90_ przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw powodujgcych korozje i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inzyniera. Do rozbidrek zaleca sie uzy¢ m.in. nastepujacego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,
- koparko-tadowarki,
- dzwigi,
- zageszczarki,
- pily spalinowe,
- mioty pneumatyczne ze sprezarkg spalinowa lub mioty spalinowe,
- palnik acetylenowo - tlenowy z osprzetem,
- szlifierki katowe z tarczami zapasowymi,
- sprzetreczny.
4,  TRANSPORT
4.2. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.3. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

4.4. Transport oston energochtonnych

Ostony energochtonne nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Rob6t nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru Roboét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa.
Wymianie podlegaja wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowa¢ znaki do pozostawienia
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do fundamentéw zatwierdzonych przez Inzyniera w dokumentacii
technicznej Wykonawcy.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich Robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. W przypadku matych fundamentéw, mieszanke betonowg nalezy
zagescic¢ poprzez sztychowanie.

W przypadku wiekszych fundamentow pod konstrukcje wsporcze - wykona¢ warstwe wyrdwnawczg gr. 10cm z betonu C8/10
zageszczonego zageszczarkami ptytowymi przy konsystenciji wilgotnej, na ktorej nastepnie wykonuije sie zbrojenie stopy fundamentowej,
montuje sig deskowanie i zalewa mieszankg betonowg C16/20, zageszczajac wibracyjnie lub inng metodg zatwierdzona przez Inzyniera.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia betonu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa zatwierdzonym przez Inzyniera projektem technicznym Wykonawcy i Instrukcjg o Znakach Drogowych
Pionowych.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu - nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju - nie wiecej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaC, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow zlgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

10.3. Trwalto$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

10.4. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwg marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

- datg produkgji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datq ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych na mokro. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych Robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robat

6.3.1.  Badania materiatdw w czasie wykonywania Robat

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnosci do 100 elementdw.
W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobow i materiatéw, Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od powyzszego, Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakéw
drogowych oraz grubosci powtok kryjacych (na tylnych stronach znakéw) losowo wybranych znakéw drogowych.

10.4.1. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzaé: zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt 7.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych z kompletnym oprzyrzadowaniem, jest dla:

) przymocowania tarcz znakéw drogowych A + D, G, U - sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakéw,
przymocowania tarcz znakéw drogowych E, F, T - sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakdw,

)
) ustawienia stupkéw z rur stalowych $rednicy @ 50 mm - sztuka (szt.),
) ustawienia stupkdw z rur stalowych $rednicy @ 76 mm - sztuka (szt.),

a
b
c
d
8.  ODBIOR ROBOT

8.2. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.3.  Odbior ostateczny
Odbiér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2. 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.4.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.3.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- opracowanie przez Wykonawce projektu technicznego fundamentéw konstrukcji kratowych i bramowych, z zatwierdzeniem u
Inzyniera,
- wykonanie wykopdw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy z kosztami sktadowania i utylizacj,
- montaz i demontaz deskowania fundamentu,
- wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem zbrojenia i montazem kotew,
- dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych i tablic drogowskazowych,
- utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystosci,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-84030.02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state

(+ poprawka Ap1:2006)

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN IS0 2360:2006 Powloki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektryczno$¢. Pomiar grubosci
powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

PN-EN ISO 2178: 1998 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna

10.3. Inne dokumenty

- Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

- Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31-07-
2002 ,W sprawie znakow i sygnatéw drogowych”.

- OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKIA W-wa 2006r.
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