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SPIS ZAWARTOSCI

Wstep.

Ocena jakosci wody podziemnej ze studni NR 1 na ujeciu w Sinkach
Opis przeprowadzonych badan technologicznych.

Whytyczne procesu technologicznego uzdatniania wody.

SPIS ZALACZNIKOW

Whyniki badan fizyczno-chemicznych wody podziemnej ze studni wierconej
czwartorzedowej NR 1 na ujeciu we wsi SINKI gm. Badkowo

Wyniki badania fizyczno-chemicznego wody surowej na tle obowiazujacych klas
Jakosci wod podziemnych (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008
roku poz. 896).

Diagram skfadu chemicznego wody podziemnej oraz wody uzyskanej w przetesto-
wanym procesie uzdatniania (makroskfadniki + zanieczyszczenia), na tle obowia-
zujgcych warunkow dla wody pitnej, zgodnie z zalacznkiem do rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (poz. 417).

Zestawienie wynikow badan technologicznych wody podziemnej - napowietrzanie,
filtracja przez standardowe zloZze piaskowe oraz przez zloze piaskowe wyposazo-
ne we wkiadke z odmanganiajacej masy piroluzytowej.

Schemat zalecanego zasypu pionowych filtrow odzelaziajaco-odmanganiajacych
w projektowane| stacji uzdatniania wody.

Schemat ideowy procesu technologicznego uzdatniania wody podziemnej z ujecia
czwartorzedowego na ujeciu w miejscowosci SINKI gm. Badkowo



1. Wstep

Ninigjsze badania wykonano w celu opracowania technologii uzdatniania wody podziemnej ze
studni nowowierconej NR 1 (glebokos¢ otworu 67 m) na ujeciu czwartorzedowym w miejsco-
wosci SINKI gm. Badkowo pow. aleksandrowski woj. kujawsko-pomorskie, eksploatowanej
przez GMINE BADKOWO.

Proby wody surowej do badan fizyczno-chemicznyeh i technologicznych ze studni eksploata-
cyinej NR 1 pobrano na zakoniczenie pompowania pomiarowego w dniu 24 czerwca 2013 roku.

Jakos¢ wody produkowanej przez stacjg wodociagowa we wsi SINKI musi odpowiadaé wa-
runkom stawianym wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi, zgodnie z wytycznymi, wyni-
kajacymi z rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (Dziennik Ustaw Nr 61
poz. 417), wraz z poézniejszymi uzupeinieniami.

2. Ocena jakosci wody podziemnej z ujecia czwartorzedowego w m. SINKI

Zestawienie wynikow aktualnych badan fizyczno-chemicznych wody podziemne), pobranej ze
studni wierconej NR 1 przedstawiono w postaci tabelarycznej w zalaczniku A, na podstawie
SPRAWOZDANIA Z AKREDYTOWANYCH BADAN SALUBRIS Nr 567s2013.

Pod wzgledem graficznym, wode podziemng scharakteryzowano w zalaczniku B na tle klas jako-
sci wod podziemnych (zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008
roku) oraz na tle obowiazujacych warunkow jakosciowych dla wody do picia, na wykresie wg
Schoellera (makroskiadniki + zanieczyszezenia), zgodnie z zalacznikami do rozporzadzenia Mi-
nistra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (Dziennik Ustaw Nr 61 poz. 417) w zalaczniku C.

Zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 roku (Dziennik
Ustaw Nr 143 poz. 896 § 3.1.) okresla si¢ dobry stan chemiczny ujetej wody podziemnej: woda z
otworu NR 1 miesci si¢ w I klasie dobrej jakosci wéd podziemnych, jest $rednio twarda (340
mg CaCOydm’), pod wzgledem proporcji makroskladnikéw: wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowa, z przewaga zawar-tosci CafHCO3); 1 Mg{HCO;),, srednio zmineralizowana, zawie-
rajaca w 1 litrze 0,54 g/dm’ substancji rozpuszczonych, o odczynie slabo zasadowym zblizonym
do obojetnego (pH = 7,1), o minimalnej zawartosci azotu amonowego (0,32 mg NH/dm’ - przy
zawarto$ci dopuszezalnej w wodzie pitnej 0,50 mg NHy/dm’), o $ladowej zawartosci azotandw,
azotynow i fosforanow, o niewielkiej zawartosci chlorkow i siarczandw (13,0 mg Clidm® i 30,4
mg SOy/dnm’), niskosodowa i niskopotasowa (8,13 mg Na/dm® i 3,39 mg K/dm’), po wydobyciu
na powierzchni¢ klarowna i bezbarwna, pozbawiona zawiesin mineralnych i organicznych, o
akceptowalnym zapachu, o niskich wskaznikach zawartosci substancji pochodzenia organiczne-
go: OWO = 2,0 mg C/dm’ i ChZTy, = 1,5 mg Ox/dn’, o dopuszczalnej w wodzie do picia zawar-
tosci wytypowanych metali cigzkich (4s, Zn, Cu, Pb, Cd, Ni i Cr), pod wzgledem bakterio-
logicznym bez zastrzezen.

Woda podziemna po wydobyciu na powierzchnie jest klarowna i bezbarwna. Po zetknieciu z
tlenem powietrza metnieje (do 12 NTU) i zabarwia si¢ pozornie na zéto (do 60 mg Pt/dm’),
wskutek wytracania si¢ zwiazkoéw Zelaza obecnych w znacznych iloéciach (2,06 mg Fe/dm’ -
przy zawartosci dopuszczalne] w wodzie do picia 0,20 mg Fe/dm’), zawiera zwiekszone ilosci
manganu (0,27 mg Mn/dm’ - przy zawartoéei dopuszczalnej w wodzie pitnej 0,05 mg Mn/dm’).
Sklad wody podziemnej nie odpowiada warunkom obowiazujacym dla wody pitnej, zgodnie z
zalgcznikami do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (Dziennik Ustaw
Nr 61 poz. 417), wraz z poiniejszymi uzupelnieniami.

Przed oddaniem do uzytku na cele spozywcze, woda wymaga odzelazienia i odmanganienia.
Sklad hydrochemiczny ujetej wody podziemnej przedstawia sie nastepujaco:

HCO*SO;CI
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BIURO PROJEKTOW WODNYCH MELIORAC.I
| INZYNIERII SRODOWISKA "BIPROWODMEL" Sp.z 0.0.
B0-577 Poznan ul. Dgbrowskiego 138 tel. (061) 847-56-81

Temat. proces technologiczny uzdatniania wody podziemnej ze studni
eksploatacyjnej NR 1 na ujeciu we wsi SINKI gm. Badkowo

Nazwa rysunku: schemat zalecanego zasypu pionowych filtrow
odzelaziajgco-odmanganiajacych w stacji uzdatniania wody

Opracowal mgr A. Wichlacz ] Zatgcznik E




ZESTAWIENIE WYNIKOW TESTOW TECHNOLOGICZNYCH WODY
PODZIEMNEJ ZE STUDNI WIERCONEJ NR 1
na ujeciu czwartorzedowym we wsi SINKI
gm. Badkowo pow. aleksandrowski woj. kujawsko-pomorskie

Uzytkownik ujecia; GMINA BADKOWO

Surowa Woda surowa napowietrzona
Parametr, jednostka woda w aeratorze ci$nieniowym
podziemna Czas kontaktu wody z powietrzem
ze studni w aeratorze cisnieniowym, sekundy
wierconej 60 120 180
Metnosé (w terenie i po 2 h), NTU o112 7 9 12
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 60/5 45 55 60
Odczyn (pH) 7.1 72 7.2 72
Zapach akceptowalny | akcepiowalny | akceptowalny | akceptowalny
Amoniak, mg NH,/dm’ 0,32 0,32 0,30 0,27
Tlen rozpuszezony, mg Oy/dm’ 0,9 6,5 6,8 6.8
Woda po 180 sekundach czasu kontaktu
Surowa z powietrzem w aeratorze, filtrowana
Parametr, jednostka Wartodci woda przez standardowe zloze piaskowe
dopusz- | podziemna | Szybkoéé¢ jednostopniowej filtracji przez
czalne ze studni zloze piaskowe standardowe, m/h
NR 1 12 10 | 8
Metnosé (w terenie i po 2h), NTU ! 012 2 0,5 0.5
Odezyn, (pH) 6,.35-95 i 7.2 7.2 T2
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 13 605 10 5 5
ChZ T, mg O,/dm’ 5,0 13 1.3 1,2 1,2
Zelazo, mg Fe/dm’ 0,20 2,06 0,09 0,08 0,04
Mangan, mg Mn/dm’ 0,05 0,27 0,21 0,16 0,13
Amoniak, mg NHy/dm’ 0,5 0,32 0,25 0,22 0,21
Tlen rozpuszezony, mg Oy/dm’ b.d. 0.9 6.3 6,2 6,2
Woda po 180 sekundach czasu kontaktu
z powietrzem, filtrowana przez zloke
piaskowe, zawierajace w dolnej czgdci
Parametr, jednostka Surowa |wkladke z granulowanej masy katalitycz-
Wartosci woda nej piroluzytowej o miazszoséei 30 cm
dopusz- | podziemna | Szybkos¢ filtracji jednostopniowej przez
czalne ze studni kombinowane ztoie filtracyjne, m'h
- NR 1 12 10 8
Metnoéé (w terenie i po 2h), NTU 1 w12 0,5 ] ]
Odezyn, (pH) 6,5-95 7.1 7.2 7.2 7.2
Barwa pozorna/sgczona, mg Pt/dm’ i3 60/5 7,5 5 5
ChZ Ty, mg Oy/dm’ 5.0 15 1,2 1,1 1,1
Zelazo, mg Fe/dm’ 0.20 2,06 0,04 0,02 0,01
Mangan, mg Mn/dm” 0,05 0,27 0,05 0,02 0,02
Amoniak, mg NHy/dm® 05 .32 0,13 0,11 0,08
Tlen rozpuszezony, mg Oy/dm” b.d. 0.9 6,4 6,1 6,1

Opracowal mgr A. Wichlacz
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Miejscowosé: SINKI gm. Badkowo pow. aleksandrowski woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj proby: woda ze studni wierconej NR 1 (czwartorzedowej) glebokosc otworu 67,0 m p.p.t.
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BIURD PROJEKTOW WODNYCH MELIORACJI
1 INZYNIERI SRODOWISKA "BIPROWODMEL" Sp. z 0.0
G0-577 Poznad ul. Dabrowskiego 138 tel. (061) 847-56-81

Diagram skiadu chemicznego wody podziemne] wg Schoellera (makroskladmiki + zanieczyszczenia),
na the dopuszezalnych maksymalnych warlodci wskaZnikéw zanieczyszezen, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (Dziennik Usiaw nr 81 poz, 417)

| woda podziemna ze studni nowowierconej (glebokosé otworu 67 m)

Opracowal mgr A. Wichlacz

Zatacznik C




L IL IIL IV, V - KLASY JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH - wg zalacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 li pca 2008 r. (Dz. U Nr 143 poz. 896)
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Miejscowosé: SINKI gm. Badkowo pow. aleksandrowski

MONITORING LOKALNY WOD PODZIEMNYCH

Uzytkownik ujecia: GMINA BADKOWO ul. Wioctawska 82 87 -704 Badkowo

(na podstawie granicznych wskaZnikdw jakosci wody w klasach jakosci)

woda podziemna ze studni wierconej o gtebokosci 67 m

chemizm ujetej wody podziemnej poziomu czwartorzedowego

podano maksymalne dopuszczalne stgzenia lub zakresy
wskaznikow dila poszezegdlnych klas jakosei wod podziemnych

czerwiec 2013 roku

Opracowal: mgr Andrzej Wichlacz

Zatacznik B
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Zat. A

Data poboru préb: 24 czerwea 2013 roku

NR PROBY LABORATORIUM SALUBRIS: 1075/2013
Miejscowosé: SINKI gm. Badkowo pow. aleksandrowski woj. kujawsko-pomorskie
Rodzaj préby: woda ze studni wierconej NR 1 (czwartorzedowej) glebokosc otworu 67,0 m p.p.t.
WYNIKI ROZSZERZONEGO BADANIA WODY PODZIEMNEJ

. Identyfikator Wartasci
Parametr, jednostka gmﬁiuﬁgkgﬁré metodyﬁdamzej dopuszczaine #

Metnosé (w terenie/po 2 h), NTU 0/12 PN-EN ISG 70272003 1,0
Barwa (pozorna/saczona), mg Pt/dm’ 60/5 PN-EN IS0 7887:2002 15
Zapach akceptowalny PB-14 wyd.l z 18.06.2009 | akceptowalny
Odezyn (pH) 7.1 PN-EN IS0 10523:2012 6,5-95
Przewodnosé elektrolityczna, puS/cm 639 PN-EN 27858: 1999 2500
Amonowy jon, mg N Ha/dm’ 0,32 PN EN IS0 [4911:2002 0,50
Azotyny, mg NO»/dm’ < 0,05 PN EN IS0 10304-1:2009 0,50
Azotany, mg NOs/dm’ < 0,10 PN EN ISO 10304-1:2009 50
Chlorki, mg Clidm’ 13,0 PN EN IS0 H0304-1:2009 250
Fosforany, mg POy/dm’ = 0,10 PN EN 180 10304-1:2009 bd
Siarczany, mg SOy/dm’ 30,4 PN EN IS0 10304-1:2009 250
Indeks nadmanganianowy, mg O./dm’ 1,5 PN-EN IS0 8467-1:2001 5.0
Ogdlny wegiel organiczny, mg C/dm’ 2,0 PN-EN 1484:1999 3.0
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm’ 2,06 PB-20b wyd. | z 22.06.2010 0,200
Mangan, mg Mn/dm’ 0,27 PB-29d wyd.] z 22.06.2010 0,050
Twardoéé ogblna, mval/dm’ 6,8 PB.09 wyd 2 = 015.08.2009 12-10
Twardos$¢ ogélna, mg CaCOy/dm’ 340 PB-09 wyd 2 = 05.08.2009 &0 - 500
Zasadowo$¢ ogdlna, mval/dm’ 6,0 PN EN IS0 9963-1:2000 b.d
Wodorowgglany, mg HCOy/dm’ 366 PN EN IS0 9963-1:200/ bd
Waph, mg Ca/dm’ 101 PN EN IS0 14911:2002 200
Magnez, mg Mg/dm’ 21,0 PN EN IS0 14911:2002 30
$6d, mg Na/dm® 8,13 PN EN ISO 14911:2002 200
Potas, mg K/dm’ 3,39 PN EN IS0 14911:2002 bd
Fluorki, mg F/dm’ 0,33 PN EN IS0 10304.1: 2009 L5
Mineralizacja ogdlna, m gﬁ:in‘f1 543 PB-17a wyd | 2 02,07, 2008 b.d
Sucha pozostatosé z 1 litra, mg/dm’ 368 PB-22 wyd. | 2 28.03.2008 b.d
Pozostatodé po prazeniu, 1:115-"dmI 321 P22 wyd. | z 28.03.2008 b.d
Arsen, mg As/dm’ < 0,005 PN-EN IS0 [5356:2005 0.050
Chrom, mg Cr/dm’ < (0,0020 PN-EN IS0 [5586:2005 0,050
Kadm, mg Cd/dm’ < 0,0005 PN-EN IS 13556:2005 0,005
Miedz, mg Cu/dm’ < 0,0030 PN-EN I5C) 15586:2005 2.0
Nikiel, mg Ni/dm’ < 0,0040 PN-EN ISO 15356:2005 0,020
Olow, mg Pb/dm’ < 0,0030 PN-EN 150 [5586:2005 0010
Zawiesina mineralna, mg/dm’ <3 PN-EN §72:2007Api:2007 b.d.
Zawiesina ogélna, mg/dm’ <2 PN-EN 872:2007/4p1: 2007 bd
Zawiesina organiczna, mg/dm’ <2 PN-EN 872:2007/Ap1:2007 b.d
Detergenty anionowe, mg/dm’ < 0,02 PB-26a wyd. | z 21042008 b.d.
Fenole lotne, mg/d m < 0,001 PB-26c wyd. [ z 23.04.2008 bd
Bakterie grupy coli, jik/100 ml 0 PB-18a wyd 2 2 30.12.2012 0
Escherichia coli, jik/100 mi 0 PB-18a wyd 22 30,12 2012 I}

* - warlodci dopuszczalne w wodzie do picia zgodnie £ zalqeenikami do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
£ dnia 29 marca 2007 roku (Dziennik Ustaw Nre 61 poz. 417), 2 pdiniejszymi uzupelnieniami

Lldwniy Konsultant
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INTERDYSCYPLINARNY ZESPOL BADAWCZY SALUBRIS dr Danuta Micklewlcz-Wichlace

os. Rusa /82, §1-245 Poznan

SPRAWOZDANIE Z WYNIKOW BADAN
Sa Nr 56752013

Laboratorium SALUBRIS, ul Poznanska 2, 63-004 Tulce
tel 61 6229 430, 61 8727 208, fax 61 6229 432, email: lab@salubris.pl

AB 1127

Sporzadzit:
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2. Klient ma prawo zgloszenia reklamacii w ciagu 14 dni od momentu otrzymania sprawozdania z wynikiw badar,

amwmummmmmmmmmuw

4. Melody badawcze nieakredylowane lub wyniki spoza zakresu akredytacii oznaczona zostaly czcionks pochylona,

PO-152-01 Strona2z2

Wydanie 6 z dnia 24.01.2013
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INTERDYSCYPLINARNY ZESPOL BADAWCZY SALUBRIS dr Danuta Micklewlcz-Wichiace
os. Rusa 9/62, 61-245 Poznan

SPRAWOZDANIE Z WYNIKOW BADAN

Nr 56752013

Laboratorium SALUBRIS, ul Poznafiska 2, 63-004 Tulce
tel 61 6229 430, 61 8727 208, fax 61 6229 432, email: lab@salubris.pl

— Zleceniodawca Nr zlecenia / umowy
Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska
BIPROWODMEL Sp. z 0.0. 2/2013 z dnia 20-12-2012
ul. Dabrowskiego 138, 60-577 Pozna
Informacje ogéine:
Data
Nrprébki | Identyfikacja punktu poboru ';"’““jmi b Data pobrania |Daa dostarczenia presprowadzenia
107513 mm‘fﬂm studnis gl. 67 m pm“';:;m dobry 24062013 | 24062013 [24.06-3.07.2013
Identyfikacja metod pobierania prébek:
dostarczone przez rlacenicdawcs
Wyniki badan:
Parametr Metoda badawcza Por— —r NEprobly
Amonowy jon PN-EN IS0 149112002 mall NH, 0,32
Arsen PN-EN 150 15586:2005 mgll As <0,005
Azotany PN-EN IS0 10304-1:2009 mgil NO, <0,10
Azotyny PN-EN 150 10304-1:2009 mgll NO, 0,05
Barwa pozoma | PN-EN ISO 7887:2012 migi Pt 80
Barwa saczona | PN-EN ISO 7887:2012 mgil Pt 5
Chiorki PN-EN ISO 10304-1:2009 mgll Cl 13,0
Chrom PN-EN ISO 15586:2005 mgll Cr <0,0020
ChaTy, PN-EN ISO B467:2001 mgd O, 15
Detecgenty anionowe| PB-28a wyd. 1z dnig 21.04.2008 | mgd =002
Fenole lotne PB-26c wyd. 1z dnia 23.04.2008 | moA <0,001
Fluorki PN-EN IS0 10304-1:2009 mglF 0,33
Fosforany PN-EN IS0 10304-1:2009 mgi PO, <0,10
Kadm PN-EN IS0 15586:2005 mgf Cd <0,0005
'Magnez PN-EN 1SO 14911:2002 mghl Mg 21,0
Mangan PE-15a wyd. 1z dnia 06.05.2008 | mgi Mn 027
Metnosc PN-EN ISC 7027:2003 NTU 12
Miedz PN-EN IS0 15586:2005 mg/l Cu <0,0030
Minerslizacia ogéina | PB-17a wyd. 1 2 dnia 02.07.2010 | mgA 543
Nikiel PN-EN I1SO 15586:2005 mg/l Ni <0,0040
Odezyn PN-EN ISO 10523:2012 pH 7.1
Oléw PN-EN IS0 15586:2005 mg/l Pb <0,0030
OWo PN-EN 14841599 mg/l C 200
Potas PN-EN 1SO 14911:2002 mg/l K 3,39
| Pozostaios po PB-22b wyd. 1z 1.10.2012 g 321
winfchen PM-EN 27888:19%5 pSicm, 25°C 638
Siarczany PN-EM IS0 10304-1:2000 mg/l 50, 30,4
S6d PN-EN IS0 14911:2002 mgfl Na 8,13
Sucha pozostaiodé | PB-22 wyd, 1 z dnia 28.03.2008 | mgh 368
ﬂ%ﬂ PB-17b wyd. 12 dnia 02.07.2010 | mvain 08
Twardosé ogéina | PB-09 wyd. 2 z dnia 05.08.2008 | mg/ CaCO, 340
Twardo&c ogdina | PB-09 wyd. 2 z dnia 05.08.2008  |mvall 6.8
Wapf PN-EN IS0 14811:2002 mgf Ca 101
Wodoroweglany | PN-EN 1SO 9963-1:2001 mgll HCO, 366
Zelazo ogdine | PB-16a wyd. 1 2 dnia 06.05.2008 | mg/ Fe 2,06
Zapach PB-14b wyd. 12 dnia 18.06.2009 |- akceptowainy
Zawiesing mineraina | PN-EN 872:2007/Ap1:2007 mg/l <2
Zawiesina ogbina | PN-EN 872:2007/Ap1:2007 mgi <2
Zawiesina organiczna PN-EN 872:2007/Ap1:2007 mg/| <2
Escherichia coli | PB-18a wyd. 2 z dnia 30.12.2012 | NPL/ 100ml 0
Baktane grupy coll | PB-18a wyd. 2 z dnia 30.12.2012 | NPL/ 100m/ o
PO-15/2-01 Strona 1z 2 Wydanie 6 z dnia 24.01.2013




4. Wytyczne procesu technologicznego uzdatniania wody

Na proces uzdatniania wody podziemnej z ujgcia w miejscowosci SINKI (studnia NR 1) sklada
sig szereg nastepujacych operacji jednostkowych:

A) Napowietrzanie wody surowej w centralnym mieszaczu wodno-powietrznym,
przy zapewnieniu:
a) 10 % - owego stosunku objg¢tosci powietrza do wody
b) 180 sekund czasu kontaktu wody surowej ze spr¢zonym powietrzem w aeratorze

B) Jednostopniowa filtracja napowietrzonej wody przez zloze odzelaziajaco-odmanganiajace,
o facznej wysokosci 140 em, zawierajace wewngtrz wkladke filtracyjng z granulowanej masy
katalitycznej piroluzytowej (typu G-1), o grubosci warstwy 30 em.
Od dolu filtra, odpowiedniej miazszosci podkiad zwirowy.
Warstwe masy katalitycznej nalezy umiedci¢ w dolnej czedci standardowej piaskowej
warstwy czynnej, na ztozu podtrzymujacym - schemat zasypu na rysunku w zalaczniku E).
Zalecana granulacja masy katalitycznej piroluzytowej: 1,0 - 3,0 mm (bez pyiu MnO, ).
Szybkosé jednostopniowej filtracji wody przez w/w zloze filtracyjne: vp = 10 m/h.

Schemat technologiczny procesu uzdatniania wody - p. rysunek w zalaczniku F.

Dystrvbutorzy standardowych obsypek filtracyinveh (plukanego zwiru i piasku)

fcigzar nasypowy obsypki: ok. 1,8 t/m’)

1) Spoéldzielnia Pracy Surowcéw Mineralnych ul. M. Buezka 3 45-032 Opole

tel. (0-77) 454-49-42 (zaklady produkcyjne w Proszkowicach i w Brzeziu)
2) Zaklad Przetworstwa Kruszyw ,MARGO™ Zaklad w Maniowie 55-081 Mietkow

k. Wroctawia tel. (0-71) 316-82-44

strybuto ranulowanych mas katalityeznych piroluzytowych (typu G-1):
(cigzar nasypowy masy: ok. 2,1 rfm")

1) Przedsigbiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe Ochrony Srodowiska "ECOPOL” Spétka z 0.0.

Debostrow 50 (k. Szczecina) 72-015 Police tel. (091) 317 83 01 fax. 317 81 40 (masa G-1)

2) Centrum Badawczo-Wdrozeniowe "UNITEX" Spétka z 0.0. 80-386 GDANSK ul. Leborska
tel/fax. (058) 552 51 64, 552 24 17 (masa G-1)

Opracowal mgr A. Wichlacz

chuy Wit



3. Opis przeprowadzonych laboratoryjnych badan technologicznych

[Zalozenia zastosowanego procesu technologicznego|

W przeprowadzonych testach technologicznych, z uwagi na to, ze woda podziemna z ujgcia
czwartorzedowego we wsi SINKI spelnia kryterium:
zasadowos$¢ wody podziemnej w mval/dm’ > 5,0 mval/dm’
zastosowano napowietrzanie cisnieniowe (za pomocq sprezarki).
Poniewaz woda z ujecia spelnia nastgpne kryteria chemiczne:
¢ indeks nadmanganianowy ChZTy, < 0,15 Fe’'+ 3
¢ odczyn pH wody napowietrzonej > 7,0
# zawartos¢ zelaza ogblnego << S mg Fe/dnm’
w zastosowane] metodyce badan technologicznych uwzgledniono jedynie warianty procesu
oparte na klasycznym uzdatnianiu: filtraci¢ napowietrzonej wody przez standardowe (lub pokryte
tlenkami Mn) zloze kwarcowe, bez wstepnego przetrzymania wody i bez korekty odczynu (pH).

W celu przetestowania metody uzdatniania, pobrang wode podziemng poddano nastgpujacym

probom technologicznym w skali laboratoryjnej:

A) wode napowietrzono za pomocg sprezarki, w aeratorze ciSnieniowym, przy 10 % - owym
stosunku objetosci powietrza do wody i przy czasach kontaktu wody z powietrzem Ty wyno-
szgcych 60, 120 oraz 180 sekund, uzyskujac zadowalajaca aeracj¢ wody i catkowite usunigcie
bardzo stabo wyczuwalnego zapachu siarkowodoru przy czasie kontaktu T, =180 s

B) napowietrzong wode po 180 s czasu kontaktu z powietrzem, przefiltrowano jednostopniowo
przez standardowe zloze piaskowe, z szybkosciami filtracji v¢ = 12, 101 8 m/h, uzyskujac
calkowicie zadowalajgce rezultaty jedynie w przypadku odzelaziania

C) napowietrzong wode po 180 s czasu kontaktu z powietrzem, przefiltrowano jednostopniowo
przez standardowe zloze piaskowe, zaopatrzone w umieszezong wewnatrz zloza piaskowego
wkiladke z masy katalitycznej piroluzytowej (MnO:;) 0 migzszosci 30 em, z szybkosciami
filtracji vy = 12, 10 i 8 m/h, uzyskujgc optymalne rezultaty pod wzgledem odzelaziania jak i

odmanganiania wody przy vi= 10 m/h

Charakterystvka uzvtych filtréw dodwiadczalnych:

] Parametr, jednostka |  Ztoze filtracyjne |
Catkowita wysokos¢ wypelnienia zloza, mm 1.400
Wysokos¢ zwirowej warstwy podtrzymujacej, mm 400
Wysokos¢ warstwy czynnej (piasek + piroluzyt), mm 1.000
Srednie uziarnienie piaskowej warstwy czynnej, mm 0.8-1,4
Efektywna $rednica ziaren zloza piaskowego, di, mm 0,80
Grubosé katalityeznej warstwy piroluzyvtowej Mn(Qs, mm 300
Srednica ziaren warstwy piroluzytowej MnQ,, mm 1,0-3,0
Grubosé¢ warstwy piasku nad warstwg piroluzytowg, mm 500

Wyniki analiz przesaczdw uzyskanych z poszczegdlnych testow filtracyjnych, przedstawiono w
tabeli zbiorczej, w zalaczniku D.

Analiza zamieszczonych tam rezultatow wskazuje, ze calkowicie zadowalajacy efekt uzdat-
niania, uzyskano w procesie jednostopniowej filtracji silnie napowietrzonej wody, przez "zloze
kombinowane", zawierajace w swej dolnej czesci 30 - em wkladke z masy katalityczne) piroluzy-
towej (typu G-1), z szybkoscig nie przekraczajaca vp = 10 m/h.

Uzyskany w tych warunkach filtrat jest calkowicie klarowny, bezbarwny, pozbawiony nadmiaru
soli amonowych 1 zawiera sladowe ilosci zelaza oraz manganu na poziomie < 0,02 < mgfdms.
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BIURD PROJEKTOW WODNMYCH MELIORACI
I INZYNIERII SRODOWISKA “BIPROWODMEL" Sp.zoo.
60-577 Poznan ul. Dabrowskiego 138 tel. (061) 847-56-91

Tomal: proces technologiczny uzdatniania wody podziemnej z ujecia we
wsi Sinki gm. Badkowo pow. aleksandrowski, woj. kujawsko-pomorskie

Nazwa rysunku. schemat procesu technologicznego uzdatniania wody

podziemnej ze studni wisrconej nr 1 we wsi SINKI

Opracowal mgr A. Wichlacz _ Zatacznik F




