INZYNIEROWIE

e-mail: biuro@aldotech.pl ’ DLA PRZYSZLOSCI

STWIOR 1

NAZWA BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY
OBIEKTU W MIEJSCOWOSCI SINKI, GM. BADKOWO
SINKI DZ. NR 48/1
O’;?:KET‘C’U WOJ. KUJ-POMORSKIE
GM. BADKOWO
N:;x‘é’; I GmINA BADKOWO
iNwesTORa | UL-WEOCEAWSKA 82; 87 — 704 BADKOWO

OPRACOWAL  MGR INZ. MARCIN ZOtNOWSKI

ST 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

ST 01.00.00. ROBOTY ZIEMNE POD OBIEKTY KUBATUROWE
ST 02.00.00. ROBOTY BETONOWE

ST 03.00.00. ROBOTY ZBROJENIOWE

ST 04.00.00. ROBOTY MUROWE

ST 05.00.00. IZOLACJE

ST 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

ST 07.00.00. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE)

ST 08.00.00. RUSZTOWANIA

DATA LIPIEC 2014




Spis tresci

T o T 1V o 2T o 1 PP PPRRPP 11
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNG]...cc.uueviiiiiiiiiiiiec e 11
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji TEChNICZNE].....ccovcviiiiiiiiiiiiiie e 11
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja TeChNICZNG ......cevvvviiiiiiiiiieii e 11
1.4. OKreslenia POUSTAWOWE .......uiiiiiiiieiiiiiiiee et ee et e et e e s e e e sbre e s s sbeae e e e sbraeessasees 11
1.5 WYmMagania O8O NE ... ...uieiiiiiei ettt e e s e e s arees 12

2. MATERIALY ettt ettt st et e bt e s e n e s ne e sar e e r e e e nneereenneeens 15
2.1 Materiaty nie odpowiadajgce WYMaganiom .........ccccvvveeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeennieeeeeeeeeeeneeenns 15
2.2 Przechowywanie i magazynowanie materiatOW .......ccccceeeeieeieiiiieeeeeeee e e eeeeaens 15
2.3 Materiaty alterNatyWNE ....ccoiiiiiiieeeee et e e e e e e anrbereeeeessenanes 15
2.4.Materiaty z rozbiorki powinny by¢ wywozone na WysypisKo.........eevveeeeerciinvveneeeeeniennnne 15

B S P RZE T ettt ettt r e Rt e r e he e s e ar e e b e e e ne e e r e e neeenneereenneeens 15
3.1 WYKOIZYSTYWANIE SPIZETU...oeiiiieeiiiiieeeee ettt ee e e et e e e eeebbrr e e e e e eeeeeseesarraereeeeens 15

A, TRANSPORT .ttt ettt s ettt e s b e st e b e e sae e e bt e e smnesan e e seesmneenneesnnesaneas 16
4.1 Srodki tranSPOrtU (POJAZAY) ....veeevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteseeeeeseeeeseeeteseeseseseeseeseseesesesessssenens 16

5. WYKONANIE ROBOT ...ttt sttt sttt ae et s s asae s s anaee 16
5.1 WYMGAEANTA OZOINE c..ueieireieiee ettt e e e et e e e e s serabbareeeeeseeeseesesbrraeseeeenas 16
5.2 Polecenia INSPektora NAAZOMU........ueeeiieeiiiiiiiiiieeec et e e e e e eearrrereee e 16

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....cvvuiveuriniriirieninsieese i sss s ssesiees 16
6.1 Program zapewniania jJakoSCi (PZJ)......ocoovuurieriieieeiireeeee e eecirreeee e e e eebreeraree e e e s eenanns 16
6.2 Zasady KoNtroli jJakoSCi FODOT.......eeviiiiiiiiciiieeiec e eeseanes 16
6.3 PODIEIANI@ PrODEK ...vvveeeiiii it ee e e e e e e e e e e abraer e e e e e e sennnes 16
6.4 Badania i POMIAIY cooeeeeeee e s s s e e e e e e e e e e e e e s e e e s e e nnan 17
5.5 ALESTY JAKOSCI .eeeiieeiiiiieiie ittt e e e e e et e e e e e ees bbb bereeareeeseesesbaraaraeeeeennnnnes 17
6.6 DOKUMENTY PIaCU DUAOWY .....eviiiiiiiiiiiiiiiirieeeec et e et e e e e e seaabsnrrereeeeesseanes 17

7. OBMIAR ROBOT ....euiuieuiiaiiiieeieiseise st ssesse sttt 17
7.1 Zasady ObMIArU FODOT.........cciiiiiiiiiiic e e e e e e e e e e abrraereeeeeas 17
A A\ =y (e To AV oY) o (- (U PP RRPPPPRRR 17
7.3 Urzadzenia i SPrzet POMIArOWY ....cccuuviiiiiiiiieiiiieeeesiieeeesiieeesssiteeesssbeeesssseseeeessssneesnnns 18
7.4 Czas przeprowadzania ObMIarU.. .. .c.ueeeeiiieeiiieeeereee e e e s e e 18

8.ODBIOR ROBOT (PRZEJECIE ROBOT) ...ttt sttt ettt s st saensenenas 18



8.1. Rodzaje 0dbiorOW RODOT ......ccocuviiiiiiiiee ettt e e e e e e e e aarrereee e 18

8.2. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryCiu .....cccvvveeeiiiiiiiiiirieeeeeceecereeeeeeeee, 18
8.3, OUDIOr CZESCIOWY ..vviiiiiiiee ittt e e s e e st e e e st e e e e sabeeeesnabaeeesnnns 18
8.4. Odbidr KONCOWY RODOL.....ciiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e s bae e e e e 19
8.5. Dokumenty do odbioru koAcowego RODOT ........ccovviiiiiiiiiiiiiieeccecc e 19
8.6. OdbiOr POBWAIANCYJNY w.vviiiiiiiiieieiiieee ettt s st e e e e e s s ire e e s s sbe e e e s s ssabeeeesssaneesnans 20
9. PODSTAWA PEATNOSCL ...ttt ettt st eseasssesesstesesssaeseseasessssassesnaeas 20
9.1 POStaNOWIENIa OBOINE .....viiiiiiiieiciiee ettt e s be e e s e e ssabae e e sebaeeesnaes 20
10. PRZEPISY ZWIAZANE. ... e e 20
10.1 NOIMY I NOIMATYWY ..ttt beeeeee ettt eeeeeeeeensnsnsnsssnsssssennnes 20
10.2 PrZePiSY PraWhe. . e ettt ae e be et e st st ittt eeteteeeeeeeeeennnsnsnsnsnbnbnbennnennnee 20
I.  SPECYFIKACJE TECHNICZNE_WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH_ST-
01.00.00 ROBOTY ZIEMNE POD OBIEKTY KUBATUROWE ......cooiiiiiiiiiiieiiieieieeeeececeeeeeeeeeeeeeee e 24
1. CZESC OGOLNA ..ottt ettt ettt ettt et s et et et et esess et esetetensasanns 25
1.0, Przedmiot ST ..o ettt ettt ettt e sae e e ra e e e e s nee e 25
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ..c.uiiiiiiiieiieeeii ettt ettt s e st e bt e st e e snee e 25
1.3. ZaKres robOt ODJEEYCH ST ...uuiiiiiiiiiiecceeee et e e et brre e e e e e e e e aaaaaeees 25
1.4, OKreslenia POASTAWOWE ........eeviiiiiiiiiiriireeeeeeeeeriireeeeeeeeeesebrereeeeeesesesbraaessreeeeeseesessrrenes 25
2. MATERIALY ettt ettt et e e e e e et e e e e e e s e b r e e e e e eeeeese s nrreeeeeeeeesanrreeeeas 26
2.1. Zrédta pozyskania MateriatdW (SIrUNTU) ...eeeveeereeeee e eeeeee et ee et et eaee e e eeens 26
2.2. Wymagania ogolne dla materiatdw do budowy nasypow ........cccceeeeeeviecnnvereeeeeeiennnnee. 26
3 SPRZET ettt eee e et ee e eeee e e e e et et e et et e et e et e et e et et e e et e e et e e et e eee e e et e et et eeee e eeeenaeeeteens 27
3.1. Sprzet do RODOT ZIEMNYCN ..o e e earraer e e 27
3.2. Sprzet do robdt odwodnieniowych i zabezpieczajgCyCh.....iviecviveeeeeiiiieieeeeeeeen, 27
4. TRANSPORT .ttt ettt ettt e e e e e sttt e e e e e s e s bttt e e e e e e s nsreeeeeeessesnnnrneneeeeeans 27
5. WYKONANIE ROBOT ....oeiviectctctctetctetetetescecscseseseseaeteseaesesesesesesesesesesesssesesesssessassesssssssssssssesns 27
5.1. Przygotowanie terenu robOt .......ccveeiieeiiiiiiiieeeee et e 27
5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi ......cccceeevvevcnvveeenneenn. 28
5.3. Zasady WYKONYWaNia WYKOPOW ......uuveeieeiiiieiiiiirieeeeeeeiiiinieeeeeeeeeeennrneeeeeeessesssresessseseeens 28
5.4, WYKOPY NIE ODUAOWANE ....ceiiiiiiiteeieee ettt ettt e e e e e anbrareeeeens 29
5.5, WYKOPY ODUGOWANE.....ueiiiiiiiiiiiieieee ettt e s e e e e e e e s e e e e eeaarraereeeeeas 29
5.6. Wykopy w ostonie $cianek szCzelnyCh......cccuuivveeeiiiiiiiiiee e 29



5.7. Odwodnienia robOt ZIeMNYCH ......uueeeiiiiiii e 30

5.8. ZaSYPYWANIE WYKOPOW ...ceviiiiiiiiiiiieiieieeeeeeecittee e e e eerttbee e e e e e s eesabareeeseeeeeeesensssraeneeeenes 30
S I\ 11V o YO O O T T PP PPPPPPPPPPPPPPPPP 30
5.10. Kolizje z istniejaCym UzZbrojeNi@mM......cocuiiiiiiiiieeerieee e e s saee e 32
5.11. TymCzasoWe drogi KOTOWE ......ccovcuiiiiiiiiiiiiciiie ettt e e s saane e 32
5.12 Podtoza z kruszyw naturalnych i mieszanek piaskowo-cementowych ..........ccccveennes 33
5.13 Uszczelnienie SKarpy SliNg ...cc.ueeeieiieei ittt sire e s 34
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...cuvuiminiiireiniieineieeeiseseess bbb 34
6.1. Sprawdzenie Wykonania WYKOPOW ........c..eeiiriuiiiiiiiiieeiiniieeeesiieeesssieeesssiaeee s s saaaeesenns 34
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypOw i wbudowanego gruntu........cccecveeevviveeeinineeeennnne, 34
7. OBMIAR ROBOT ....oeeititiectctctetetetete et aeaeae s se st et ae st te sttt st sttt seseseseaesesesesesesesesesene 36
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt bbbt 36
9. PODSTAWA PEATNOSC....evviueeevctcaeteteteteteaeaeaeseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseassesesssesesssesesns 36
9.2. Cena WYKONANia FODOT......coiiiiieice e s et e e e 36

10. PRZEPISY ZWIAZANE_II SPECYFIKACIE TECHNICZNE_WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH _ST- 02.00.00 ROBOTY BETONOWIE........ui e 39
L WWSTEP et ee e eee e e eeeeee s e eeeee s e s e eeaeeeseeeeseeseeesseeeeeeseeeseseseeeeeseseeeeeeeeeseeeaeeneeeens 40
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE] ....uvveeeeiiiiiiiiiriieei e 40
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ....coiiiiiiiiieiieetee ettt sne e s enees 40
1.3. OKreslenia POASTAWOWE ........eeeiiiiiiiiiiriireeeeeeeeeiiireeee e e e e eesbbereeeeeeeesesbrsaeesreeeeeseesesssrenes 40
1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczgce RODOL.........ccovviiriiiiiiiiieiee e e 41
2. IMATERIALY ettt e e e et et e e e s e r e e e e e eee e e s e s nrreeeeeeeeesnnrreeeeas 41
2.1. Warunki ogdlne stosowania MateriatOW...........ccouvevurieeeeiiiiiiiiiiieeee e eeciieeeeeeee e eeeeenns 41
2.2. Wymagania szczegotowe dla materiafdW ........ccoovvviiiieiiiiiiiiieeee e 41
2.3. Sktadowanie MateriatOW .........coceiiiiiiiiere e e 44
2.4, DEKIAracja Z8OUNOSCI vuuvieeiiiieririeeiiee e e ettt e eesebrree e e e e e e sbbrereeeeeeeseeeeeasrsareeeeessenanes 44
B o 1V = LTS UP U PPPPUPPPTIRt 44
3.1. 0gdlne wymagania dotYCZgCe SPIZETU .....cccvrirreeeieeeieiiirrreeee e eeerirrree e e e e eeeearrrerrereeeeees 44
3.2. Sprzet do wykonania robot ZEIDETOWYCH .......vvveeeiiiiieiiiiieee e 44
. TRANSPORT .ttt ettt e e e e e sttt e e e e e s e s bt e e e e e e e eaa s nrreeeeeeeesesnnnrneeeeesaans 44
5. WYKONANIE ROBOT .....evuititctetctetetetetetcecscaesesesesetesesesesssetesesese et sesesssesessssssassesesssesssssnsesns 45
5.1. Ogdlne zasady Wykonania RODOL..........cooviiiiiiiiiiiiiccieeee e 45



5.2. Przygotowanie DEtONOWENIA......ccveeeiiii ittt e e s e e e eearraereee e 45

5.3, BEEONOWANIE....cciiiiiiiiiiiiit e e 45
5.4. Uktadanie mieszanki DELtONOWE]........ccovviiiiiiiiiiiiiiriiec e 45
5.5. Osadzenie elementOw KOTWIgCYCh .....cooviiiiiiiiiie e a7
5.6. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur ........cccocveeeiiiiiee i 47
5.7. Kontrolai pielegnacja swiezych betonOW .........ccooviiiiiiiiiiiiiiee e 48
5.8. Deskowania i FUSZEOWANIA «.....eeiiuiiiiiiee ettt ettt 49
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...cuvuiuiniiineineietneeeeeesessessiseseass bt 50
6.1. 0g0INE Zasady KONTIOli ....ceiveiiiiiiiiiee e ee s e e e s aee e seaes 50
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie bUdOWY..........ccoovuvieiiniiiiiiiiieec e 50
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt et a st s sttt ess s st ss st eaetesens s snsessennnens 50
8. ODBIOR ROBOT.....uueuiiiiriireisetstseesese et bsese sttt ettt ees 50
8.1. Ustalenia ogdlne dotyczgce odbioru robOt ........cccovviiiiiiiiiiiiiiieeceec e 50
8.2. Odbidr KONCOWY KONSTIUKCi...vveeiiiiiiiiiiiiiieeciece et 50
9. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e eaee s 51
l1l. SPECYFIKACJE TECHNICZNE_ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH _ST- 03.00.00
ROBOTY ZBROJENIOWIE.....ci ettt ettt ettt e e et e e e e e s s e e e e e e e e sennneneeas 52
L WUSTEP ettt e et e e eee e eeeeeeeeeeee e eee et et e e e e et eeeeeeeaeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeneaeeseaseeeeteeneene 53
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE].....uvveeeeiiiiiiiiiiiieei e 53
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ....coiiiiiiiiieiieeie ettt st ee e s esne e e nneenees 53
1.3. Zakres RODOt ODJEIYCH ST ...uvriiiiiiiiiieee e e e e 53
1.4, OKreslenia POASTAWOWE ........eeeiiiiiiiiiiriireeeeeeeeeiitirreeeeeeeeesitrereeeeeeeesesbrasessreeeeessesesssrenes 53
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce RODOT ......eeeiieiiiiiiiiiieicc e e 53
2. IMATERIALY ettt et e e e e e s e e e e te e e e e s e b et e e e e e e e nrreeeeas 53
2.1, WYMAZANIA OBOINE cuuveeeiiiiiiiiieeee ettt e e e e e esbbb e e e e e e e e e e e sasraaseeeeessenanes 53
2.2. Stal ZDIOJENIOWA .uuvvriieeieiiecciitteeee et eerebrr e e e e e s bbb b e e e e e e seeeeesessraereeeeeesennes 53
D T = 1=1 G oo 1Y PP RRPRU PPt 54
2.4. Inne wyroby stosowane do wykonywania konstrukcji zelbetowych .........ccccevveeeeennnnns 54
2.5. Sktadowanie MateriafOW ..........ccoceeriiiiiiiceee e 54
2.6. CECNOWANIE ...ttt e san e e n e e sne e esn e n e e saneeneennee 55
2.7, PaKOWANIE. ...ttt e e e 55
Y V4 = LSO U UP T PPPPUPPPTRt 55



3.1.0g6Ine wymagania dotyCzZgCe SPIrZELU ......cccuririeeeeeeeieiiiirreee e eeerirrreeeeeeeesabrrerrereeeeens 55

A, TRANSPORT ...ttt ettt e e sttt e s b e st e s e sae e e bt e e emeeenbeenseesaneeneesnnenaneen 55
5. WYKONANIE ROBOT .....uiuiuiuiectitctcteteteteteeeseaeaeseaeaeaeseaeseseses ettt et s s st st essassesesesesesesesesne 55
5.1 UWAEI OBOINE ettt ettt e e st e e st e e e s s e e e sabae e e s araeeeenaes 55
5.2. PrzygotowWanie zhrojenia ... uuee i 56
5.3. KONStrUOWANIE ZDIOJENIA . .ciiiiiiiieiiiiiiieeeeiiiee ettt e e st e e e sbr e e e s e ssabaeeessbaeeesnnns 56
6. tACZENIE PRETOW PRZEZ SPAJANIE ......ocvvvevevevceeteeeteteteaetete ettt et e aeae e 57
6.1. WYMABaNia O8OINE .ccccuueiiiiiiiie ettt st e e e s s e e e s abaeeeenaes 57
6.2. Potagczenie zgrzewane punktowo (garbowe) PretOw .......occveeecieeecieeccieecee e, 57
6.3. Potgczenia spawane pretdw zbrojenioWych ... 57
7. KONTROLA JAKOSCI POACZEN SPAJANYCH.....oouiuiuiuiueueececeeteteteteseseaeseteae et eaeaeaes 58
7.1. POStaNOWIENIa OBOINE ....uoiiiiiiiieiiiiiee ettt e e st s e e e s e e ssabee e e snbaaeesnans 58
7.2.Badania KONTroINe ...o...eiiiiiiiiieee et 58
2 T VA =] | e ol o - [ £ 1 P PP PRRPPPPRRN 58
7.4. PODIEranie ProbheK ... ittt e s s e e e s ebaeeeenae 59
7.5. Sprawdzanie wymiardw zeWNEEIIZNYCN ......coovuiiiiiniiiee et 59
8. OBIMIAR ROBOT ......eetieiectctctctetetetetete s teaeae s sttt et st sete s st te bt sttt eseseseseaesesesesesesesesesene 59
8. ODBIOR ROBOT ...ttt sttt bbbt 59
8.1. Odbidr dostarczonych MateriatOW ........ccuueeiiiiiiiiiiiiiee e e 59
8.2. Odbiory zbrojenia elementdw zelbetoOWyYCh .......cooviiiiiiiiiiiiie e 59
8.3. Pomiary kontrolne przy odbiorze zbrojenia.......ccccocueeiiriiieiiiniieeciee e 60
9. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt ettt ettt sttt ettt e be e sat e e beesaeeeabeenbeesaneens 61
IV. SPECYFIKACJE TECHNICZNE_WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ST- 04.00.00
.................................................................................................................................................. 63
ROBOTY MUROWIE ...ttt sttt sttt e s e et e sne e saneeneennes 63
Lo WWSTEP ettt et s e et e b st e b e e e s et e et e e n et e R e e b e e e nn e e n e e nnneeaneenee 64
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE] ....uvveeeeiiiiieiiiiieei e 64
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ....coiuiiiiiiiieiieeieesie ettt esne e s neenees 64
1.2 OKreslenia POASTAWOWE .......uvveeieiieiieiiiiiieeeeeeeeeiiitrreeeeeeeeesebraeeeeeeesesesrsaeesrereeeseesssssrenes 64
1.3 Klasyfikacja robdét wg Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV)....eeeeeevveecvreeeeeeeeiecnreenn. 64
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.....coiiiiiiiieiiienieeieesiie e 64
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU ......cvvieiuereriieeeere e 64



5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ......cvovreieieerereeeciere e 65

5.1 Zakres robOt PrzySotOWAWECZYCN ....uvveeieiiiiiiireeeee ettt eeeaarrereee e 65
5.2 Mury z pustakOW CEramiCZNYCh ......uuiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e aaa e e eaes 65
5.3 Scianki dziatowe z pustakéw ceramicznych gr 12,0 CMu....ccveveveveeeeeeeeeeieieeeeeeeeeeveeenes 65
5.4 Osadzanie belek nadprozowych prefabrykowanych........cccccoviiiiiiniiiiiiiiiiieeees 65
6. KONTROLA, BADANIA WYROBOW | ROBOT MUROWYCH ORAZ OBMIAR ROBOT.............. 66
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robOt .........coovviiiiiiiiiiie e 66
6.2 Kontrole i badania [aboratoryjne.. ... i 66
6.3 Badania jakosci robot w €zasie BUdOWY .......coccuviiiiiiiiiiiiie e e 66
7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT .....uvuiuecececteeeecteteteteaete ettt 66
8. ODBIOR ROBOT ...cuiuimiiiiniiie ettt bbbt 67
8.1 Dokfadnos¢ wykonania robOt MUrOWYCH .....cocuuviiiiiiiii e 67
8.2 Prawidtowos$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru........coccveeeiviiieeiiniiee e 67
8.3 Odbior wbudowanych oscieznic drzwiowych i okiennych:........ccccvevviiieiiiiiiieiiiiieeeens 67
8.4 OdbiOr PUSTAKOW ...evviiiiiiiie ettt ettt e s e e st e e s s aae e e e s sabeeeesnaseeeesnnns 67
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA ...ttt ettt ettt ettt e ste b e e saeeebeesaeesaneens 67
V. SPECYFIKACJE TECHNICZNE_WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH_ST- 05.00.00
.................................................................................................................................................. 69
IZOLACIE ..ttt ettt e sttt e b e e e b e e h e e e e h et e r e e h e e e nn e n e e nrneeaneenes 69
L WWSTEP ettt ettt e s b e st e b e e e st e et e e he e e R e e b e e nr e e n e e nnneeneenee 70
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE].....uvveeeeiiiiiiiiiiieei e 70
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ....coiuiiiiiiiieiie ettt s e e b e s enees 70
1.3. ZaKres robOt OBDJEEYCH ST ...uuiiiiiiiiiiecciieee e e st b e e e e e e e enaaereees 70
1.4, OKreslenia POASTAWOWE ........eeviiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeriireeeeeeeeeesebrareeeeeeeesssbrsaessreseeeseesssssrenes 70
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW........covvrerrrrinnne 70
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN......ooiiiiiieiierie ettt 71
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU. .....vviuiuererieeeniere e 71
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT IZOLACYINYCH. ...cvcvvreircrereieeieee e 72
5.1, 1Z0laCjE POWIOKOWE. ...uvvveeieiiiiiiiieeeeeeee et e e eerbb e e e e e e e e eeeeabrreeeeeeeees 72
SV b 4o Yol (<3 o] LTS OO 72
e T b 4o Yol [T AL o T-1 o) OO RUPP 73
5.4. 120lacje terMICZNE POZIOME. ..ccccuvreeeeeiee ettt e et e e e e eesabrr e e e e eeeeeeeesarraereeeeens 73



5.5, DOCIEPIENIE SCIAN. ceeieiiireiiiee ettt e eee e e e e e s eebbe e e braeeeeeseesnnsbrreeeeeeenas 73

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT IZOLACYINYCH.....ccvveverreene. 74
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot. .......ccoovuiiiiiiiiiii 74
6.2. Kontrole i badania [aboratoryjne.. ... e 75
6.3. Badania jakos$ci robot W €zasie BUdOWY ......cocuviiiiiiieiiiiiicc e e 75

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT. .....ouvviveeceeiieeeteteeeeeeeee et ese e s s 75

8. ODBIOR ROBOT. ..uiiuiiiiniiieietsesee ettt bbb 75
8.1. Odbidr izolacji przeCiwwilZOCIOWE]. ..cccvuviviiiiiiiieeiiiee e 75
8.2. Odbidr izolac)i LEIMICZNE]. ceovueeieiiiiie et e e s saee e e s ebeeeeenaes 75

9. PODSTAWA PEATNOSCL. ...ttt ettt st esss s e s tesessstetessnsassssessennaeas 76

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. e e e 76

VI. SPECYFIKACJE TECHNICZNE_ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ST- 06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWIE ... e e 78

L N ST B P e e e 79
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNG]....c.uueviiviiiiiiiiiec e 79
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ..c.uiiiiiiieiiieeeie ettt ettt ettt e st s s e s e e sneeenas 79
1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja TEChNICZNG .....uvvveeieiiiiiiiieeeie e, 79
1.4, OKreslenia POASTAWOWE ........eeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeriiirreeeeeeeeesebraeeeeeeeeessbraaersrereseseesesssrenes 79
1.5. Wymagania dotyCzZgCe rODOT........coivciiiieeieeee ettt ee e e e e e saaareees 79

2. MATERIALY ettt ettt et e e e e et e e e e e s e b r e e e e e eeeee s e s b eeeeeeeeeeannrneeeeas 79

4. TRANSPORT .ttt ettt et e e e e e sttt e e e e e s e anre et e e e e e e e an e nsraeeeeeesseannnnneneeeseans 81

5. WYKONANIE ROBOT ....oeiviuctitceetetetetetetetcecscscssseseaesesesesesesetesesesesesesesesesesesesessassesesssesesssssesns 81
5.1. Ogdlne warunki Wykonania robOt .........couveeeiiireeiiiiieieeeee e 81
5.2. Wymagania szczegotowe prowadzenia robOt..........coovvuvveeiiiiiiiiiiirieeeee e 81

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....cvuiveeriniiriirisisieee i sseniees 83
6.1. OZOINE WYMAZANIA urrreriiiiiiiiiiiiirieeeeerieiieiireereeeeeesestrrereseeesiesbtrereeeeeeseseessssrsasesseessensnes 83

7. OBMIAR ROBOT ...vuuiuireeriniirisesisie et 83

8. ODBIOR ROBOT ....ouievieinirisenitie et 83
8.1. 0gdIne zasady 0dbioru robBOL .........eeeiiiiiiiiiiie e e 83
8.2. Warunki szczegotowe odbioru robOt.........cccuvvveveeiiiiieiiiee e 84

9. PODSTAWA PEATNOSC....ouvrirreriniereiiesi st ses s se e saeseenns 84
9.1, UStalENia OZOINE ...ttt et e e e s e et e e e e e e e abrrreeaeeeeas 84



9.2. CenNa WYKONANIA FODOt....cciii i e e e e e e e e earraer e e e e 84

10. PRZEPISY ZWIAZANE.......ooeietee ettt n e e sie e e e s saneenneennes 86
0 I N\ o 1 PP ORPRPOPPPPPRPPPPPRt 86
F0.2. INN@ ettt e e te e e et e e e s e be e e 87

VII. SPECYFIKACJE TECHNICZNE_WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH_ST-

07.00.00 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ ......oiiiiiiieiiieniieeeeeiee sttt 88

L WWSTEP ettt h ettt b e s a e et e s bt e st e e bt e e aee et bt e ehe e et e e bt e eabeebeesaeeereenes 89
1.0, ZaKIreS FODOT. ..ot 89
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ..cuuiiiiiiiieiieeeie ettt ettt ettt s b e s e s e e e snee e 89
1.3. Zakres robot objetych NiNIEJSZg ST ..covuviiiiiiiiieiceee e e 89
1.4 OKreslenia POASTAWOWE .......uiiiiiiiiieeerieitee et ee ettt e e s st e e s sta e e s s sbeae e e e sbraeessasees 89
1.5 Ogolne wymagania dotyCzgce robOt .......cooiviiiiiiiiiiie e 89

2. IMATERIALY ettt ettt s h e et b e st e e be e sat e s e bt e saeesateenbeeeabeebeesaeeens 89
2.1. JakoSC PrefabrykatOw. ... e e 89
2.2. JaKoSE MAtEriatOW. ....eeiiiiiiiiieee et e 89

B S P RZE T ettt ettt h ettt e e b et et e bt e ht e e be e he e s eabe e bt e ehe e e teenheeeateebeenaeeeas 90

A, TRANSPORT .ttt ettt st s ettt e s b e et e b e e sae e e bt e e saneeabeenseesaneenreesnnesanees 90

5. WYKONANIE ROBOT. ...cuuiuimiminireieieieseesesse sttt 90

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....cvuiveuriniiriieririnsieee i sss s siss e ssesiees 90

7. OBMIAR ROBOT. c.ceuiuieriniiisesissie et 90

8. ODBIOR ROBOT ....ouimiiieiniiisisie ettt 90

9. PODSTAWA PEATNOSCL....ovvieieiecreteieeeceie ettt ettt sttt e be s asae b s s anaes 91

10. PRZEPISY ZWIAZANE.......coeieteeeee ettt st et e san e e sne e saneeneennes 91

VIIl. SPECYFIKACJE TECHNICZNE_WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH_ST-

(0127000 2000 PP PP UPPOPRRRPROPR 92

RUSZTOWANIA ...ttt sttt sttt s e st e s b e et e be e saee e sneesneeeaneenneesaneeaneennee 92

Lo VST E P ettt et e e e e b e n e nreeeneenee 93
1.1.  Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE]..uuuviiiiiiiiiiiiiieeiec e 93
1.2, ZaKres StOSOWANIA ST ....ciiiiiiiiieiieeiie ettt 93
1.3, OKreslenia POASTAWOWE ......ceciiiiiciiiiiiieeeee ettt eesirrre e e e e e e e ssbbrrereseeeeeeeeeesanraees 93
1.4. 0Ogoblne wymagania dotyczace RODOL......ccuuviiiiiiiiiiiciiee e 93

2. IMIATERIALY L.ttt ht e et be e st e e bt e sae e e abe e e saeeeabeenbeesabeebeesaeeens 93



3.

4.

5.

6.

7.
8.

9.

2.1.  Warunki ogdlne stosowania MateriatOW..........occovvreeeeiiiiiiiiiiieeeee e e eeen e 93

2.2, WYMAgania SZCZEEOTOWE ......uveeeiieeeieiirririeeeeeeeeieiitreeeeeeeeeesbtaeeeeeeeesesssresesaresesessennnns 93
2.3, OZNAKOWANIE.....eiiiiiieiiiee ettt ettt et e et e e bt e st e e e b e snr e e sreeea 96
P RZE T ettt ettt ettt ettt et b e h et e e bt e et e bt e eat e e bt e ehee e e bt e eheeeabe e bt e enneebeenaeeeas 96
3.1. 0godlne wymagania dOtyCZgCe SPIZELU ...ccivvuuiieiiiiiieeieiiee et e e esiree e siar e sereaee e 96
TRANSPORT ..ttt ettt et ettt e et e bt e s ae e st e e sbeeeabeebee e eabeebeesseeenneenseesaneans 96
WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ettt s seseaeane 96
5.1. 0godlne zasady Wykonania RODOT ........uuiiiiiiiiiiiiiiec e 96
5.2, WYmMAagania SZCZEGOTOWE ......eeiiiiiiiiieiiiie ettt ettt e e s sbae e s s s sbee e e s s aaaeeennes 97
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..cucuiuiirinitieieeseieisesetsessese sttt s sssnsnes 97
6.1 WYMAZANIa O8OINE ..ciiiiiiiiiiciiie ettt e b e e e e e sabae e e snabaeeeenaes 97
OBIMIAR ROBOT ....cutrtiimieiiseieieise ettt 97
ODBIOR ROBOT ..oeuiuiaiinitieiseisese ettt bbbttt 97
8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robot......coccveeiiiiiieiiiiieieciee e 97
PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt st b e s b e s ab e e nbeesaeeeas 97

10



1. Wprowadzenie

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej ST.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt ktére zostang wykonane na budowie pn.: ,Budowa stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Sinki, gm. Badkowo”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako cze$¢ dokumentéw przetargowych w
zamawianiu i wykonaniu robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

1.3.1. Ustalenia Ogdlne

Kod CPV przedmiotu zamodwienia:

a) grupa robét 45000000-7 Roboty budowlane,

b) klas robét 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane,

c) kategorii robdt 45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw uzdatniania wody pitne;j.

1.3.2. Zakres robét do wykonania:

Zakres robét obejmuje:

- budynek technologiczny z fundamentami pod urzadzenia technologiczne,
- zbiornik poptuczyn,

- komore zasuw wraz z fundamentami pod zbiorniki wody uzdatnionej,

- drogi i place,

- ogrodzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zamdwienia.

1.4.2. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji —
kosztorysu slepego

1.4.3. Inspektor Nadzoru —osoba powotana przez zamawiajgcego do dziatania jako Inspektor Nadzoru
upowazniony jest wydawac kierownikowi budowy lub kierownikowi robét polecenia, potwierdzone
wpisem do dziennika budowy, dotyczgce: usuniecia nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania préb
lub badan, takze wymagajgcych odkrycia robot lub elementéw zakrytych, oraz przedstawienia
ekspertyz dotyczacych prowadzonych robdét budowlanych i dowoddw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wyrobdw budowlanych oraz urzadzen technicznych,

1.4.4. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét z dopuszczalnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo do danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.5. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgcg jego przydatno$s¢ do stosowania. Aprobata techniczna powinna zawierad
w szczegodlnosci:

1) podstawe prawng,
2) identyfikacje techniczna i nazwe handlowa wyrobu oraz nazwe i adres wnioskodawcy,

3) przeznaczenie, zakres i warunki stosowania wyrobu oraz, w miare potrzeb, warunki jego
uzytkowania i konserwacji,

4) wtasciwosci uzytkowe i wtasnosci techniczne wyrobu, istotne zwigzane z wymaganiami
podstawowymi, ich poziom oraz metody badan,

5) klasyfikacje wynikajgca z odrebnych przepiséw i Polskich Norm,

6) kryteria techniczne na potrzeby certyfikacji na znak bezpieczenstwa,

7) wytyczne dotyczace technologii wytwarzania, pakowania, transportu i sktadowania oraz
szczegbtowy sposdb znakowania wyrobu,

8) date wydania i termin waznosci aprobaty,

9) stwierdzenie pozytywnej oceny technicznej i przydatnosci wyrobu do stosowania w budownictwie
w zakresie okreslonym w pkt 3,

10) wskazanie obowigzujgcego systemu oceny zgodnosci,

11) wykaz dokumentéw wykorzystanych w postepowaniu aprobacyjnym, w tym wykaz raportéw z
badan wyrobu,

12) pouczenie, Se aprobata techniczna nie jest dokumentem dopuszczajgcym wyrdb do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Aprobaty techniczne, z wyjatkiem aprobat technicznych wyrobdéw stosowanych w budownictwie
obronnym, publikowane s3 w ramach wifasnych wydawnictw jednostek aprobujgcych. Oznaczone
znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

1.4.6. Specyfikacja — oznacza specyfikacje robot zatgczong do zamdwienia oraz wszelkie zmiany tego
dokumentu lub uzupetnienia dokonane zgodnie z klauzula lub przedtozone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inspektora.

1.5 Wymagania ogodlne
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt oraz ich zgodno$é z Dokumentacjg i kosztorysem,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, komplety ST.

1.5.2. Zgodno$¢ robot z kosztorysem i Specyfikacjami Technicznymi

Zawarta w zamowieniu dokumentacja musi by¢ uwazana za wzajemnie komplementarna i spdjna
wobec siebie. Cata robocizna i wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane
w dokumentacji.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczedstwo na placu budowy i na zewnatrz placu
budowy:

1. Utrzymywac bezpieczne warunki pracy.

2. Publicznie ogtosi¢ rozpoczecie robot.

3. Utrzymywacd tymczasowe Srodki zabezpieczajgce na placu budowy.
4. Zapewni¢ wystarczajgce Srodki zapobiegajgce uszkadzaniu drég.
1.5.4. Ochrona Srodowiska w trakcie wykonywania robot

Wykonawca musi byé w petni swiadomy wszystkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska
i zapewnic ich przestrzeganie.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi zapewni¢ utrzymywanie odpowiedniego sprzetu przeciwpozarowego na placu
budowy oraz przestrzeganie przepiséw przeciwpozarowych.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Stosowanie materiatéw trwale zagrazajgcych Srodowisku jest zabronione. Jezeli materiaty takie s3
narzucone w Specyfikacjach Technicznych, odpowiedzialno$¢ spada na Zamawiajgcego.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie przed uszkodzeniem w trakcie budowy wszystkich
instalacji nadziemnych i urzadzen podziemnych oraz za informowanie odpowiednich instytucji
o ewentualnych uszkodzeniach.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca musi zapewni¢ zgodnos¢ z ustawowymi ograniczeniami obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i sprzetu do i z placu budowy.
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1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca musi zapewnié spetnianie wymagan wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
ze szczegllnym uwzglednieniem zdrowia i bezpieczenstwa zatrudnionych pracownikéw, facznie
z zapewnieniem odpowiednich warunkéw pracy i sanitarnych przez caty czas trwania robot.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za roboty i wszystkie materiaty i sprzet stosowane od daty przejecia
placu budowy do daty wystawienia Swiadectwa zakonczenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca musi zna¢ wszystkie wymagania ustaw i przepisdw oraz przestrzegaé ich w czasie
wykonywania robot.

1.5.12. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje i utrzymywanie objazdéw w trakcie prowadzenia
robot i do ich rozbiérki po zakonczeniu robét. Wykonawca ponosi koszty ewentualnego zajecia paséw
drogowych i wykonania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu.

1.5.13. Odbidr techniczny i rozruch

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia na piSmie o dacie rozpoczecia i planowanej dacie
zakonczenia robot.

1.5.14. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszgcymi dokumentami

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie dokumentéw wchodzgcych w skfad projektu
organizacji robot.

Zgodnie z umowg w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi
do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

1. Projekt organizacji robét

2. Szczegbtowy harmonogram robot i finansowania
3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4. Program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robdt

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robdét. Ma on zapewnié¢ zaplanowany sposdb realizacji
robdt, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewniajg realizacje robot
zgodnie z dokumentacjg projektows i instrukcjami oraz harmonogramem robét. Powinien zawieraé:

1. Organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
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2. Projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
3. Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég
4. Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

5. Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot.

Szczegdtowy harmonogram robot i finansowania

Szczegbtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w
dziedzinie robdét budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie. Inwestor poda ogdlny harmonogram
dotyczacy termindw i zasad finansowania. Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robodt
wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robdt i ptatnosci,
opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy.

Harmonogram winien wyraznie przedstawiaé¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robét w
zakresie gtéwnych obiektow i robdt towarzyszacych. Zgodnie z postanowieniami umowy
harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

2. MATERIALY

2.1 Materialy nie odpowiadajgace wymaganiom
Materiaty nie spetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli
zostang jednak zastosowane, roboty mogg zostac odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

2.2 Przechowywanie i magazynowanie materiatow
Materiaty bedg magazynowane w odpowiedni sposdéb przez caty czas trwania robdt, w celu
zapobiegania ich zanieczyszczeniu oraz utrzymania ich jakosci i przydatnosci do robot.

2.3 Materialy alternatywne

Jezeli jest to dozwolone przez Specyfikacje, nalezy poinformowacd Inspektora Nadzoru nie pdzniej niz
trzy tygodnie przed zamierzonym uzyciem takich materiatéw, tak aby modgt on dokonac¢ ich
wczesniejszego zbadania.

2.4.Materialy z rozbioérki powinny by¢ wywozone na wysypisko
Materiaty z rozbidrki powinny by¢ wbudowywane ponownie, jezeli zostang zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wykorzystywanie sprzetu

Wykorzystywany sprzet musi by¢ odpowiedni dla zastosowania i nie moze pogarszac
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jakosci i wykonania robét. Musi on odpowiada¢ wykazowi znajdujgcemu sie w ofercie wykonawcy
oraz spetniaé wymagania wymienione w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych dla
okreslonych robét.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu (pojazdy)

Od Wykonawcy wymaga sie wykorzystywania wystarczajacej ilosci pojazdéw, tak aby dotrzymany
zostat termin zakonczenia robét. Pojazdy muszg by¢é wystarczajgce dla zastosowania i nie wptywac
ujemnie na jako$¢ robodt i transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt w catkowitej zgodnosci z warunkami kontraktu
a jakos¢ materiatdw i robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacjg projektows,
metodologig robdt i poleceniami Inspektora Nadzoru

5.2 Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek
ten nie zostanie spetniony, roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty z tego
wynikajgce bedg ponoszone przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewniania jakosci (PZ])
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt. Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru szczegétowy PZJ.

1.Czes¢ ogdlng — dotyczgcg spraw organizacyjnych.
2.Czes¢ szczegbdtowq — dla kazdego odcinka roboét.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zapewni prawidtowy system kontroli i niezbedny personel dla pobierania prébek i
dokonywania badan. Przed zaakceptowaniem i wprowadzeniem w Zzycie systemu jakosci nalezy
przeprowadzi¢ badania prébne, majgce pokazaé zadowalajace dziatanie systemu.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo przy wykorzystaniu zasady, ze wszystkie elementy rob6t mogg zostaé
wybrane do badania z jednakowym prawdopodobienstwem. W razie potrzeby Inspektor Nadzoru
moze zazgdaé dodatkowego pobrania probek.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Przed
pobieraniem prébek i rozpoczeciem jakichkolwiek badan nalezy powiadomic¢ Inspektora Nadzoru,
wszystkie wyniki musza zostaé przekazane na pismie Inspektorowi.

6.5 Atesty jakosci

Warunki dla atestéow jakosci musza zosta¢ okreslone w Specyfikacji Technicznej. Jezeli jest to
wymagane, do kazdej dostawy na plac budowy muszg by¢ dotagczone odpowiednie atesty jakosci a ich
kopia musi zostac przekazana Inspektorowi.

6.6 Dokumenty placu budowy
6.6.1. Ksiega obmiaru

Szczegbty pomiaréw sg wpisywane stopniowo stosownie do pozycji i jednostek wycenionego
przedmiaru robdt. Ksiega jest podstawg do ustalania rzeczywistego postepu robot.

6.6.2. Dokumenty laboratoryjne

Dziennik laboratorium, oswiadczenia o jakosci materiatéw, zatwierdzone receptury i badania.
Inspektor Nadzoru bedzie mieé przez caty czas dostep do tych materiatow.

6.6.3. Inne dokumenty budowy

Swiadectwa odbioru robét, umowy ze stronami trzecimi, raporty i korespondencja.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty majg by¢ przechowywane na placu budowy, w odpowiednio zabezpieczonym miejscu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru roboét
Wykonawca przeprowadza obmiar robdt po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru. Wyniki obmiaru sg wpisywane w ksiedze obmiaru i okreslajg rzeczywisty zakres dokonanych
robot zgodnie z projektem i Specyfikacjami Technicznymi. Wyniki wyrazone sg w jednostkach
okreslonych w Przedmiarze Robét.

7.2 Metody pomiaru

Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami sg mierzone poziomo wzdtuz linii srodkowe;j.
Objetosci sg obliczane w metrach szesciennych jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

W przypadku skomplikowanych przekrojéw nalezy sporzadzi¢ pomocnicze szkice.
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7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Dla zademonstrowania doktadnosci mogg by¢ wymaganie certyfikaty jakosci i
legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary musza mie¢ miejsce przed koricowym lub czesciowym przekazaniem odcinkdéw robét lub w
przypadku zmiany wykonawcy. Wszystkie roboty zanikajgce musza zosta¢ obmierzone w czasie ich
wykonywania. Pomiary musza zosta¢ dokonane przed zakryciem jakichkolwiek robét.

8.0DBIOR ROBOT (PRZEJECIE ROBOT)

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbidr instalacji i urzadzen;

c) odbidr czesciowy;

d) odbidér koncowy;

e) odbidr po okresie rekojmi;

f) odbidr po okresie gwarancji.

Okres rekojmi i gwarancji ustalony jest w Dokumentach Umowy

8.2. Odbidr Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji, zanikng lub ulegng zakryciu. Odbidr bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnosci Inwestora, ktdry ma prawo umieszczaé¢ swoje uwagi w
dokumentach odbiorowych. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosc i ilo$¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary i préby oraz Swiadectwa jakosci wbudowanych materiatdow. Wykonawca nie moze
kontynuowac dalszych robdt bez pozytywnego odbioru roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Zaden odbidr nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzar okre$lonych Umowa.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak w pkt 8.4 Wykonawca zobowigzany jest przed odbiorem przekazac
wymagane instrukcje, czesci zamienne, itp. elementy pozwalajgce na prawidtowe dziatanie
przejmowanych Robo6t/Odcinkéw. Termin przekazania winien pozwoli¢ na prawidtowe zapoznanie sie
z dostarczonymi dokumentami.
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8.4. Odbior koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt, w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru konicowego, bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego (Inwestora).

Odbioru konicowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarédw, prob dokonanych dla urzadzen, préb
koncowych, ocenie wizualnej oraz wizualnej zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows i
ST.

Przy odbiorze korncowym obiektéw wyposazonych w urzadzenia technologiczne nalezy sprawdzié
szczegolnie starannie:

e zgodnos$¢ wykonania montazu urzadzen z Dokumentacjg Projektowsq i odpowiednimi
dokumentacjami techniczno-ruchowymi oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw;

e zgodnosci wykonania z warunkami technicznymi, ppoz., i warunkami BHP, jakie
musi spetniac obiekt.

W toku odbioru koricowego Robdt, Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

Pozytywne zakonczenie odbioru ostatecznego jest warunkiem uzyskania Swiadectwa przejecia robdt i
przekazania robét Zamawiajgcemu.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robét, jest protokdt odbioru
korncowego Robdt. Wzér protokotu odbioru koncowego Robét ustali Wykonawca i przedstawi go do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacje Projektowa, Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz

dodatkowag, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e Specyfikacje Techniczne,

e procedury i ustalenia technologiczne,

e Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

e dokumenty materiatowe,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonanych elementéw robét,

e opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikow badan

i pomiaréw,

e sprawozdanie techniczne,

* instrukcje eksploatacji,

e instrukcje ppoz. i BHP,

e decyzje pozwolenie wodno-prawnego na eksploatacje urzgdzen oraz odprowadzenie wdd,

¢ dokumentacje techniczno-ruchowg oraz wykaz serwisow,
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e protokdt przeszkolenia obstugi,
e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw i rozruchdéw, i udokumentowania wykonania jego
zalecen
e atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
e protokdt z Rozruchu Koricowego,
* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne, sporzgdzone przez Wykonawce bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonanych Robdt,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkoéw realizacji Robat,
- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce, bedg zestawione
wg. wzoru ustalonego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Termin
wykonania Roboét poprawkowych i uzupetniajacych, wyznaczy Komisja.

8.6. Odbidor pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidor pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego. Inspektor nadzoru
wystawi Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji stwierdzajgce zakoriczenie Kontraktu po uptywie Okresu
Zgtaszania Wad, okresu Usuwania Wad oraz po zweryfikowaniu odbioru pogwarancyjnego przez
Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i Wykonawcy wezmg
udziat rowniez w pracach Komisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Postanowienia ogodlne

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robdét, wyliczone przez wykonawce przy skfadaniu
oferty. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci, badania i wymagania okre$lone dla danej
pozycji. Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwosci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Nalezy jasno okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowe;j

(robocizna, materiaty, sprzet, transport, ... itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy i normatywy

Wszystkie roboty wykonywacé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

10.2 Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze
panstwowe jak lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére s3 w jakiejkolwiek sposéb
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zwigzany z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

¢ Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami.

¢ Ustawa o dostepie do informacji o sSrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz.U. Nr 109/2000 poz. 1157).

* Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnienie wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestéw i innych wymaganych swiadectw.

Zalecane Normy Panstwowe (NP) i Normy Branzowe (BN).

1. PN-86/B -024 Grunty budowlane. Kreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

5. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

6. BN-75/9222-02 Drewno sredniowymiarowe , kopalniakowe i na stemple budowlane.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-B-06050/1999 Roboty ziemne budowlane.

9. PN-EN-206-1/2002 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcji i zgodnosé.

10. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

11. PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu.

12. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan.

13. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne.
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14. PN-EN13139/2002 Kruszywa do zapraw.

15. PN-ISO6935-2 Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.

16. PN-81/11-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

17. PN-ISO3443-8 Tolerancje w budownictwie.

18. BN-71/0445-01 Rusztowania robocze stojakowe z rur stalowych.

19. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

20. PN-81/B-30003 Cement murarski.

21. PN-81/B-03150 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.
22. PN-75/B-12001 Cegta petna zwykta

23. PN-74/B-12002 Cegta drgzona — dziurawka

24. PN-73/B-12011 Cegta kratowka

25. BN-80/6741-20 Cegta modularna

26. PN-65/B-14502 Zaprawy murarskie

27. PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie

28. BN-79/8841-23 Pocienione wyprawy polimerowe i polimerowomineralne
29. PN-89/B-02261 Pochylnie potaci dachowych.

30. PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.
31. PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wtdkien nieograniczonych.
32. PN-77/B-27604 Wetna mineralna.

33. PN-82/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

34. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

35. PN-80/B-01900 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie sSrodowisk.

36. PN86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.

37. PN-71/H-04651 Wymagania. Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
Srodowisk.

38. PN-79/H-97070 Ochrona przez korozjg. Pokrycia lakierowe. Ogélne wytyczne.

39. PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalny farbami
emulsyjnymi.

40. BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.
41. PN-88/B10085 Stolarka budowlana . Okna i drzwi wymagania i badania.
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42. BN-75/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone.

43. BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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I. SPECYFIKAC)JE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-01.00.00

ROBOTY ZIEMNE POD OBIEKTY
KUBATUROWE
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych pod obiekty kubaturowe, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: ,Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Sinki,
gm. Badkowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, jako cze$¢ Dokumentdéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét ziemnych i obejmujg roboty
wykonywane dla obiektéw ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach Kontraktu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
e Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu- ziemi urodzajnej),

¢  Wykopy liniowe i obiektowe: nie obudowane, obudowane,

e Zasypywanie wykopow z zageszczeniem,

e Rozsécielenie humusu- ziemi urodzajnej.

e Podtoza z kruszyw naturalnych,

e Zasypki z kruszyw naturalnych,

e Zasypka gruntem nieprzepuszczalnym — obtozenie gling,

e Podtoza piaskowo-cementowe (wymiana gruntu pod nawierzchnie drég i placéw),

* Formowanie nasypow,

e Plantowanie skarp i korony nasypu,

e Wywdz gruntu wraz z utylizacjg lub ponowne wbudowanie gruntu,

¢ Odwodnienie wykopow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wykopy. Doty szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzen instalacji
podziemnych.

Przekopy. Wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Ukopy. Miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow, za$ sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25m2
przy wykonaniu recznym i 9,00 m2 przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

Nasypy. Uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz, w ktérych grunt jest
celowo zageszczony.

Odktfad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okres$lonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

Plantowanie terenu. Wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuktosci
i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.
Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do +10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do + 5 cm)
powierzchni. Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=rd rds

gdzie:

rd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

rds.- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
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okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN. badania prébek gruntu, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych
okreslona wg wzoru:

U=d 60/d 10

gdzie:

d 60 — srednica miarodajna d60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% wagowo gruntu,
(mm),

d 10 - $rednica miarodajna d10 - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% wagowo gruntu,
(mm).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST-00.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego 7rddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego Zrédta w sposob ciggly spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu
robot.

2.2. Wymagania ogodlne dla materiatlow do budowy nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowaé wytacznie grunty, ktdre spetniaja wymagania zawarte
w BN -72/8932-01 i s3 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zZwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w Dokumentacji Projektowe;.

Przydatnos$¢ gruntow z wykopdw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie

*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

*  PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
e wodoprzepuszczalnosci.

e PN-B-04452:1974 Grunty Budowlane. Wytyczne pobierania probek

e PN-B-04481:1988,PN-B-04452:2002 Grunty Budowlane - badania polowe

e PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:
e wskaznik roznoziarnistosci > 5,

e wskaznik piaskowy > 35%,

» wodoprzepuszczalnosé K > 8 m/dobe.

Grunty z wykopu muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Materiaty stosowane do robét ziemnych

Do Robdt ziemnych majg zastosowanie:

e grunt wydobyty z wykopow,
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e piasek, cement, glina zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy,

e materiaty do umocnienia wykopodw,

e materiaty do odwodnienia wykopdéw

e materiaty do podpar¢ i podwieszen

e materiaty na ktadki dla pieszych

Do wykonania robdt stosowaé materiaty odpowiadajgce wymogom normy PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do Robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.);

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji, itp.);

e zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.);

e wiercen.

3.2. Sprzet do robot odwodnieniowych i zabezpieczajacych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét odwadniajacych i zabezpieczajgcych powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:

e pomp do wody zanieczyszczonej

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii

gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Przewidywane do uzycia Srodki transportowe to:

e samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych;

¢ samowytadowcze S$rodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami, posiadajgcymi
odpowiednie zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas ziemnych, piasku itp.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie terenu robot

Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na nim

budowli wraz z instalacjami i urzagdzeniami oraz wysokiej roslinnosci oraz sprawdzajgcych badan

warunkéw geotechnicznych. Polega ono gtdwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

e zabezpieczeniu lub usunieciu drzew i krzewdéw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w
Dokumentacji Projektowej,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych Robdt - do ponownego wykorzystania nalezy je
sktadowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawg ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej,
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e sprawdzeniu warunkéw gruntowo-wodnych.

Kontury robdt ziemnych pod wykopy ulegajace pdiniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdéw pod budowle, zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopdéw powinny
by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢é potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

Tolerancje tyczenia Robdt ziemnych sg nastepujace:

e Obrys wykopu: £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

e  Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: £ 10 cm.

e Rzedne robdt ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

e Szerokos$¢ wykopu: + 10 cm.

e Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

e Maksymalne nierdwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z

danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno -

wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkdw gruntowych w nawigzaniu do

badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie

budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru i Projektanta oraz

wstrzymaé prowadzenie robodt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngé na bezpieczenstwo

konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy

po przedtozeniu przez Wykonawce:

e opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz wprowadzenia ewentualnych
zmian konstrukcyjnych,

e skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robdét w sposéb i w zakresie
odmiennym od pierwotnego.

5.3. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone
Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska
— Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami). Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu
o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowac lub obudowaé, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu.
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny ze
zwyczajowg praktyka inzynierskg w catym okresie trwania robdt ziemnych. Przyjety sposdb
odwodnienia wykopu nie moze powodowaé powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. takich
jak:

e wytworzenie gtebokich lejow depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,

e, rozpompowanie” warstwy wodonosnej,

e zmiana kierunkéw przeptywu waéd gruntowych,

e zwiekszenie wspdtczynnika filtracji gruntow.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych.

W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
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(kurzawka, zrédto) nalezy:
e wstrzymac wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi,
e zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospaétki lub drobnego zwiru),
e zawiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertéw.
e W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociagi, niewypaty,
itp. nalezy:
e przerwac roboty,
e zawiadomic¢ wtasciciela nieruchomosci lub instalacji, Inspektora nadzoru i odpowiednie
wtadze administracyjne,
e zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.
Wznowienie robét budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpié za zgoda
Inzyniera w porozumieniu z witascicielami nieruchomodci, instalacji lub wtasciwych wtadz i powinny
by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.
Wykonywanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwic¢
odptyw wéd z wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadzaé poza teren robét. Nalezy przeciwdziataé
powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.
W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwfaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumiec sie z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.4. Wykopy nie obudowane

Wykopy nie obudowane mozna wykonywaé do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu otaczajgcego

wykop.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych

bezpiecznych nachylen skarp:

e w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

e w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce

zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatow, oraz miec¢ spadki
umozliwiajgce odptyw wéd opadowych,

e naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen, stan skarp nalezy okresowo sprawdzac
w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

e skarpy nasypu nalezy chronié przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii budowlanej.

5.5. Wykopy obudowane
Konstrukcja umocnienia scian wykopu powinna by¢ taka, aby zabezpieczyé¢ $ciany wykopu przed
obsuwaniem sie.

5.6. Wykopy w oslonie Scianek szczelnych

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i postanowieniami normy
PN-EN 12063:2001.

W czasie wbijania elementéw Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy
zawrzec:

e 0gblng charakterystyke urzadzenia wbijajgcego Scianki szczelne,
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e szkic usytuowania elementdw $cianki szczelnej,

¢ dane odnosnie zagtebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas whbijania.
Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody
z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sie.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania Scianki szczelnej nalezy wykonac i stosowac
ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na
poziomach zapewniajgcych mozliwo$¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie
zagtebiania.

5.7. 0dwodnienia robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosSci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wad
do istniejagcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.8. Zasypywanie wykopow

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia wykonanego elementu robdét,
uszkodzenia izolacji itp. Przed rozpoczeciem zasypki dno wykopu powinno byé oczyszczone.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Grubosé
warstw zasypki dostosowac do rodzaju uzytego sprzetu do zageszczen.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z norma BN-77/8931-12.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc¢ zblizona do optymalne;j.

Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gestos$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty
budowlane. Badania prébek gruntu.

Nie nadajg sie do zasypywania wykopdéw (dotdw) grunty zanieczyszczone (gruzem, odpadkami,
czesciami roslinnymi itp.), grunty, ktérych jakosci nie mozna skontrolowac oraz grunty zamarzniete.
Nie nadajg sie rowniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:

e zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,

e zawartosci frakgji ilastych powyzej 30%,

e spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.

Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem
warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krétkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci
gruntu pod wptywem warunkdw atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze wzgledéw organizacyjnych
powyzszy warunek nie moze byc¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢.
Nadmiar ziemi z wykopdw wywiez¢ na miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru lub rozplantowad.

5.9. Nasypy

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

e Usuniecie darniny i ziemi roslinne;j.

e Zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a nastepnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z nasypem.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkow
odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie do okoto
5% w kierunku poprzecznym.

Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osigghieciu wymaganego zageszczenia

warstwy poprzednie;j.

Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie

prébnego zageszczenia.

Dla unikniecia przestojéw, odcinek robdt nalezy podzieli¢ na czesci, tak, aby procesy wbudowywania

gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzglednic¢

poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.

Grunty w nasypie powinny byé rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu

z réznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzegac

nastepujgcych warunkow:

e grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp,

e grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub poslizg,

e w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmy¢.

Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien

posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt., okreslonej wedtug normalnej

metody Proctora. Zaleca sie, aby:

e dla gruntéw spoistych wilgotnos¢ wn byta w granicach wopt. + 2%,

e dla pospdtek, zwirédw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ wn > 0,7 wopt, przy czym gdrna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych.

e w przypadku, gdy grunt spoisty posiada wilgotnosé znacznie wyzszg od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. przy wilgotnosci niewiele przekraczajacej
dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie
zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci.

e jezeli grunt posiada wilgotnos$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢.

e zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice
mozliwe jest w nastepujacych przypadkach:

e zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego
z wymaganiami,

e gdy objeto$¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci
warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.

e grunty spoiste uzyte do budowy nasypdw i zasypywania wykopow nie powinny zawieraé bryt
i kamieni o wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczanej.

e jakos¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia id, lub wskaZnikiem
zageszczenia is w zalewnosci od rodzaju wbudowanego gruntu.

* nie nadajg sie do zasypywania wykopdw (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone
(gruzem, odpadkami, czesciami roslinnymi itp.), grunty, ktorych jakosci nie mozna skontrolowac
oraz grunty zamarzniete. nie nadajg sie réwniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw
grunty:

e zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,

e zawartosci frakcji ilastych powyzej 30%,

e spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.

Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem

warstwy nastepnej powinny byé odpowiednio krétkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci
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gruntu pod wptywem warunkdw atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze wzgledéw organizacyjnych

powyzszy warunek nie moze byc¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢.

Podczas opaddéw atmosferycznych wykonywanie nasypédw z gruntéw spoistych powinno by¢

przerwane, a powierzchnie warstwy nalezy uwatowac walcem gtadkim, aby mozliwy byt tatwy sptyw

wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie zageszczonego pasa

gruntu folig lub plandekami. Podczas mrozow, nasypy z gruntdw spoistych powinny by¢

zabezpieczone przed przemarzaniem. W przypadku, gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe,

przemarznieta warstwa gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunieta.

Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywaé jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania

wymaganego zageszczenia.

Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypoéw

Szerokosé korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedz

korony nie powinna mieé¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp i nasypdw nie moze réznic sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mieé wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna réznié sie od projektowanych wiecej niz o 5cm.

Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.

Zageszczenie gruntéw - wymagania techniczne

Wskaznik zageszczenia gruntow okreslany wedtug normy BN- 77/8931-12 Oznaczanie wskaznika

zageszczenia gruntu z dopuszczeniem aparatéw izotopowych powinien wynosic:

e dla ciggéw komunikacyjnych, zgodny z warunkami zarzgdcéw, lecz nie mniej niz Is =1,02
(ID=1,00),

e dla nasypow, zasypanych wykopdw i dotéw w gdrnej warstwie o grubosci 1,2 m Is 21,00 (ID>0,88)
w nizej lezacych warstwach Is 20,95 (ID >0,55).

Wskaznik zageszczenia gruntéw w podtozu nasypow do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu

powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,95 (ID >0,55).

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m2 warstwy.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej. Wilgotnosc

optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty budowlane.

Badania prébek gruntu.

5.10. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach zblizern z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgca infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o wykonywanych
pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robét poprzez
zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpdr. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich
stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robdt
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli. Pozostate uzbrojenie,
w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochronnych na rurze
istniejgcej (rure ostonowa dwudzielng taczong na sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.
Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac w trakcie wykonywania prac ziemnych w poblizu istniejgcej
studni ujsciowej, z uwagi na ochrone orurowania otworu studziennego.

5.11. Tymczasowe drogi kolowe

Nawierzchnie z ptyt prefabrykowanych nalezy uktada¢ sprzetem mechanicznym na uprzednio
wyrownanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajgcej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykona¢ opaski z gruntu miejscowego, a styki ptyt i otwory
zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usungc, teren
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wyrownaé i odtworzyé do stanu zastatego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne
oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych elementéw.

5.12 Podloza z kruszyw naturalnych i mieszanek piaskowo-cementowych

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jego ostateczna
grubos$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Na podsypke nalezy stosowaé piasek
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 .

Podtoze po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile kréotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektor Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkosé¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposdb, aby zapewnié jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

e 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosc¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac¢ w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwadch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.
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Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi
i przesuwacé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$é¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg byc¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.13 Uszczelnienie skarpy glina

Po urobieniu gliny rozmiesci¢ jg warstwami z wyréwnaniem i zageszczeniem. Dla zwigzania
poszczegdlnych warstw poprzednie warstwy nalezy spulchni¢. Catos¢ chroni¢ przed opadami
atmosferycznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych lub odpowiednich
normach.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu

6.2.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

eBadania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru,
na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

eSprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenia, czy wykonano zageszczenie
podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami.

eSprawdzenie zageszczenia gruntéw: Wykonawca w trzech punktach na 500 m3 nasypow i jeden raz
na kazde 100 mb zasypania wykopu po instalacjach, zbada wskaznik zageszczenia podtoza.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.
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*Biezgca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robét ziemnych: Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzac na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie i wykopie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu tak, aby spetni¢ wymagania podane w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

eBiezgca kontrola Inspektora nadzoru: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie
wszystkich elementéow procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Inspektor nadzoru, na koszt Wykonawcy,
wykona badania sprawdzajace.

6.2.2. Badania w czasie odbioru zasypanych wykopdw

a) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

e dokumentow kontrolnych,

*  zageszczenia gruntow,

* wykonania skarp.

b) Sprawdzenie dokumentdow kontrolnych dotyczy:

e oznaczen laboratoryjnych,

e dziennika budowy,

e dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

e protokotédw odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

e sprawdzenia zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku,
gdy zachodzg watpliwosci, co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz wymagane w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

6.2.3. Sprawdzenie usuniecia humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$é wykonania robdt z Dokumentacja Projektowg w zakresie:
e powierzchni zdjecia humusu,

e grubosci zdjetej warstwy humusu,

e prawidtowosci pryzmowania humusu.

Kontroli podlega réowniez zgodno$¢ wykonania robdt z normg PN-67/B-06050 Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6.2.4. Kontrola jakoSci materiatow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowa
i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w Programie
Zapewnienia Jakosci i uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, a czestotliwosé ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badarn Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Jesli Wykonawca robodt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych
to powinien w Programie Zapewnienia Jakosci zaproponowac wykonawce badan

do akceptacji Inspektora nadzoru.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonac
badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w Programie Zapewnienia
Jakosci.
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Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscia
i w zakresie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Minimalny zakres badan dla materiatdbw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwosé
akceptowana przez Inspektora nadzoru powinna obejmowaé: badanie uziarnienia, wskaznika
rownoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla robdt objetych specyfikacjg jest:
1) m3 (metr szescienny), wyliczony jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj, dla:

e kubatury wykonanego podkfadu z kruszyw i podktadu cementowo-piaskowego,

e kubatury wykonanego i odebranego wykopu,

e kubatury wykonanego i odebranego wykopu pod wymiane gruntu,

e kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem gruntu w wykopie,

e usuniecia ziemi urodzajnej (humusu),

e kubatury rozscielenia recznego i mechanicznego ziemi urodzajnej (humusu) i nadmiaru

gruntu,

e kubatury wykonanego i odebranego uformowanego i zageszczonego nasypu,

e uszczelnienie skarp gling,

* wywozu nadmiaru gruntu.
2)m2 (metr kwadratowy), wyliczony jako dtugo$¢ pomnozona przez szerokosé, dla:

e plantowania (obrobienia na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow.
Obmiar robodt okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robdt.
llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuiby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje sie w ksigzce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji
Inspektora Nadzoru muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego wykopu kazdego z obiektéw lub robét przewidzianych
do wykonania Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych oraz obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowga roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji
nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych
materiatdw i jakosci wykonania robdt na podstawie wynikdw pomiardw i badan.

9.2. Cena wykonania robot

1. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie zdjecia ziemi urodzajnej ( humusu) rozliczana w m?
obejmuje:
- usuniecie humusu, transport oraz tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej w hatdach.
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2. Cena wykonania robdt ziemnych w zakresie wykopdw rozliczana w m® obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i
uzbrojenia terenu,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

wykonanie robét zasadniczych,

przejecie i odprowadzenie wdéd opadowych i gruntowych z terenu robdt wraz z instalacjami
odwadniajgcymi

wykonanie tymczasowych umocnien scian wykopow,

przygotowanie podfoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z
ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

transport i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzgcego z wykopdw (ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robat.

3. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wywozu nadmiaru gruntu rozliczana w m3obejmuje:

transport i utylizacje nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw (ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

4 . Cena wykonania robdt ziemnych w zakresie podkfadu z kruszyw i piaskowo-cementowych
rozliczana w m? obejmuje:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wyréwnanie podfoza gruntowego,

wykonanie podktadu warstwami z wyréwnaniem z kruszyw lub mieszanki piasku z cementem
z zageszczeniem,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robat.

5. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zasypania wykopdéw z zageszczeniem i rozécieleniem
ziemi urodzajnej (humusu) rozliczana w m® obejmuije:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robat,

wykonanie robét zasadniczych,

konieczng wymiane gruntu,

transport gruntu,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robdt,

zageszczenie gruntu,

likwidacja tymczasowych umocnien $cian wykopdw,

transport ziemi urodzajnej, rozscielenie humusu,

uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.

6. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypow rozliczana w m3
obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robat,
zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
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wykonanie robét zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

wyprofilowanie skarp,

transport ziemi urodzajnej, rozscielenie humusu (tereny zieleni),

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

7. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie plantowania (obrobienia na czysto) powierzchni skarp
i korony nasypéw rozliczana w m? obejmuje:

przekopanie rowkéw kierunkowych na skarpach lub podsypanie Sciezek na plantowanych
skarpach,

$cinanie fopatg wypuktosci z odrzuceniem na pobocze lub do zasypanie wgtebien,
sprawdzenie tréjkatem lub tatg rownosci podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i okreslenia.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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I1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-02.00.00

ROBOTY BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zelbetowych i
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach — ,Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Sinki,
gm. Bagdkowo” w zakresie robét zelbetowych i betonowych.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Beton jest sztucznym kamieniem otrzymywanym w wyniku twardnienia mieszanki betonowej,
sktadajacej sie z kruszywa, cementu i wody.
Zakres stosowania betonu zostat znacznie rozszerzony w wyniku jego potgczenia w jednym elemencie
ze stalg, a wiec materiatem o duzej wytrzymatosci na rozcigganie. Stal przejmuje na ogét naprezenia
rozciggajgce, beton zas naprezenia Sciskajgce. Materiat powstaty z potgczenia betonu i stali nazywa
sie betonem zbrojonym lub zelbetem.
llos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na ogdt nie przekracza 5% ich catkowitej
objetosci. Z tego wzgledu zaréwno konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w praktyce
jedna nazwa -konstrukcje z betonu.
Konstrukcje z betonu to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym
od przyjmowanego jako minimalne w elementach zelbetowych wg PN-B-03264:2002. Wsrod
konstrukcji betonowych mozna wymieni¢ podpory mostéw, fundamenty, Sciany oporowe masywne,
zapory, mosty tukowe, nawierzchnie drdg itp.
Konstrukcje zelbetowe sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zwyktej
zbrojeniowe;j.
Wymienione materiaty, dzieki przyczepnosci, wspdtpracujg ze sobg w tych konstrukcjach i stanowig
monolityczng catos¢. Stal przejmuje naprezenia rozciggajace, a beton naprezenia $ciskajgce. Ponadto
beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztatt, zapewnia im odpowiednig sztywnos$¢ oraz chroni stal
przed szkodliwymi wptywami Srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takie przed dziataniem
wysokiej temperatury, np. podczas pozaru.
Ze wzgledu na technologie wykonania konstrukcje z betonu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe
grupy: monolityczne, prefabrykowane i zespolone (najczesciej prefabrykowano-monolityczne).
Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich
wykonanie sktadajg sie na ogot nastepujace czynnosci:

e ustawienie deskowania konstrukcji,

e przygotowanie i montaz zbrojenia,

e przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

e pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej

wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposdb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscig, gdyz wszystkie jej
elementy stanowig jednolitg catos¢, a wiec wykazujg ciggtosé struktury betonu oraz tzw. ciggtosc
konstrukcyjna.
Konstrukcje prefabrykowane sg montowane z odrebnych prefabrykatow, tj. elementéw wykonanych
poza miejscem ich wbudowania, w wytwaorni statej lub poligonowej.
Konstrukcje zespolone powstajg w wyniku zapewnienia wzajemnej wspétpracy jednego lub kilku
wczesniej wykonanych elementdéw zelbetowych badz sprezonych oraz betonu uzupetniajgcego lub
zelbetowej ptyty wspodtpracujacej, wykonanych w terminie pdzniejszym .Elementy wykonane
wczesniej (najczesciej prefabrykaty) projektuje sie tak, aby przeniosty wszystkie obcigzenia
wystepujgce przed osiggnieciem przez beton uzupetniajgcy petnej wytrzymatosci, a wiec przed
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uzyskaniem petnej nosnosci konstrukcji zespolonej. Podczas wykonywania konstrukcji zespolonej nie
trzeba stosowac deskowan badz ich ilo$¢ jest niewielka. Ponadto wskutek zespolenia uzyskuje sie
konstrukcje sztywniejszg od odpowiadajacej jej konstrukcji prefabrykowanej. W niniejszym rozdziale
poradnika podano podstawowe wiadomosci dotyczace zbrojenia i betonowania konstrukcji
zelbetowych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne", oraz z ST 03.00.00 ,,Roboty zbrojeniowe".

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

1. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST —00.00. , Wymagania ogdlne".
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatlow

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajagcym
odpowiednim normom.

Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym z ST 03.00.00

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi projektowe

2.2. Wymagania szczegotowe dla materialow

Przy wykonywaniu robodt zelbetowych nalezy przestrzega¢ kolejnosci i zasad organizacji robdt
zelbetowych ibetonowych

2.2.1. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢é modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrebnego projektu do wymogdw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej
winna by¢ przechowywana przez wykonawce robodt i dotgczona do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny byc
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. @ W okresie przygotowywania
mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian
atmosferycznych.

Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych. Charakterystyka i
rodzaje betonu

Beton jest materiatem sztucznym skfadajgcym sie z kruszywa (wypetniacza), spoiwa (najczesciej
cementu) i wody, a takie ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkdw. Po zmieszaniu tych
sktadnikdw (utworzeniu mieszanki betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn
cementowy (cement zmieszany z wodg) twardnieje w wyniku zachodzgcych w nim reakgji fizyczno-
chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczng catosé.

Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatosé, dostosowang do projektowanej wytrzymatosci
betonu, duzy modut sprezystosci, dobrg przyczepnos¢ ziarn do zaczynu cementowego, matg
nasigkliwos¢, trwatosc i odpornosé na dziatanie wptywéw atmosferycznych. Cement jest sktadnikiem
betonu majgcym zasadniczy wplyw na jego wytrzymatosé. Najczesciej stosuje sie cementy
powszechnego uzytku, ktérymi sg cementy: portlandzki, portlandzki mieszany, hutniczy i
pucolanowy.

Woda w mieszance betonowe] zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren
kruszywa, dzieki czemu nadaje mieszance odpowiednig konsystencje (ciekto$¢). Zaleznie od rodzaju
uzytego kruszywa i technologii wytwarzania otrzymuje sie beton o réznej gestosci objetosciowej.
Poszczegdlne betony mogg naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad dany beton moze by¢
zwykty, towarowy i konstrukcyjny. Podstawowg wiasciwoscia mechaniczng betonu jest jego
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wytrzymatosé na Sciskanie. Inne witasciwosci, jak wytrzymatosé na rozcigganie czy docisk, rozpatruje

sie przewaznie jako funkcje tej wytrzymatosci.

Ze wzgledu na wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie na ogdét rozrdinia sie: beton zwykty (BZ) o

wytrzymatosci do 50 MPa, beton wysokowartosciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa,

beton bardzo wysokowartosciowy (BBWW) o wytrzymatosci od 100 do 150 MPa i beton
ultrawysokowartosciowy (BUWW) o wytrzymatosci powyzej 150 MPa. Uzyskanie betondw
wysokowartosciowych wymaga doboru odpowiedniego sktadu mieszanki betonowej (uzycia

wiasciwego kruszywa, cementu, superplastyfikatoréw, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej itp.) i

stosowania wtasciwe]j technologii ich wykonania.

2.2.2. Skfadniki mieszanki betonowej

Beton zwykty uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodza: kruszywo mineralne o

frakcjach piaskowych (do 2mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne

(udziat w mieszance przekraczajgcy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy

cementu).

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozrdznia sie

trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

e piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicy 0-2mm),

e Zwir, grys, grys z otoczakdw (ziarna o srednicy od 2mm do dmax, przy czym dmax - 16; 31,5
lub 63mm),

e mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakow.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4mm, grube o

ziarnach 4 do 63mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:

e odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych
i/lub nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

e gatunki 1i2, zaleznie od zawartosci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,

e marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnos$ci do odpowiednie]j klasy betonu. Cechy fizyczne
poszczegdlnych asortymentéw i marek kruszyw do betonéw powinnyodpowiadaé¢ wymaganiom
podanym w PN-86/B-06712.W przypadku betonu o okreslonymstopniu mrozoodpornosci lub
wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nienizszej niz 20.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250.

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkdw polega na doborze

odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125mm

(przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji.

Najmniejsza suma
objetosci absolutnych
cementu i ziarn
kruszywa ponizej
0,125mm w dm3 na

Zalecana ilos¢
zaprawyw dm3 nal
m3 mieszanki
betonowej

Rodzaje wyrobdéw elementdw lub konstrukcji

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 400-450 70
500mm i kruszywie do 63mm
Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby, elementy
konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju 450-550 80
wiekszym niz 60mm i kruszywie do 31,5mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby, elementy
konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju 500-550 95
wiekszym niz 60mm i kruszywie do 16mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego.
Betony o konsystencji potciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek
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uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych,
zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250):

Konsystencja i jej Sposoby zageszczania i warunki formowania Wskaznik wg metody:
symbol (ksztatt przekroju, ilos¢ zbrojenia) .
Ve-Be, s Stozka
opadowego,
cm

Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
Wilgotna K-1 wibroprasowane, przekroje proste, rzadko >28 -
zbrojone

Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,

przekroje proste, rzadko zbrojone 27-14 -

Gestoplastyczna K-2

Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane,
13-7 (metoda

Plastyczna K-3 przekroje proste, normalnie zbrojone (okoto 1- 2-5
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje zalecana)

Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane,

PStciekla K-4 przekroje ztozone, gesto zbrOJorle lub reczn!e 6 6-11 (metoda
sztychowane, proste przekroje, normalnie zalecana)
zbrojone

Ciekfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Trzeba doda¢, ze ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w S$wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM
1), portlandzki mieszany (CEM 1), hutniczy (CEM 1ll) i pucolanowy (CEM IV). Rozrdznia sie szes¢ klas
cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej). Szczegétowe informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku s3 zawarte w
instrukcji ITB nr 356/98[8].

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie
powinna zawiera¢ sktadnikdw wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W
przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze
woda pitna (oprocz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowe;j i
etonu. Domieszki majg postac ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna
(wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢c na: przyspieszajgce, opdzniajgce, redukujgce wode,
napowietrzajgce. Klasyfikacje domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosic¢ 0,2-=-5% masy cementu. Domieszki ptynne
stosowane w ilosci przekraczajgcej 3 |/m3 mieszanki betonowej nalezy braé pod uwage przy
obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c.

Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki,
wartosci wskaznika w/c. Rozne rodzaje cementu, a takze rozne partie cementu z tego samego zrédta
mogg wymagac uzycia réznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu.
Domieszki przyspieszajace sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrécenia czasu wigzania
i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.

Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ réwniez sktadnikami cementu), to przede
wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.
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Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku
powinno wynikac z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej.

2.2.3. Elementy kotwiagce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali
zabezpieczonej antykorozyjng powtokg malarskg. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu
wykonanego na podstawie marki.

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST 03.00.00

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem
z wyspecjalizowanej wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w
sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu. Zaswiadczenie to winno zawieraé charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki
badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do badan; wyniki
badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

1. Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

2. Wymagania dotyczgce Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robdt betonowych

i zelbetowych

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zelbetowych

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewoddow
powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzed mechanicznych. Wibratory
powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.

4. TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad
mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Do transportu samochodowego uzywa sie samochoddéw wywrotek. Wysypujg one kruszywo do lejow
zsypowych, skad przenosniki tasmowe podajg je na hatdy lub do zasobnikéw przy betonowni.
Kruszywo posortowane jest podawane wprost na sktad, a dowozone ze zwirowni najpierw do
sortowni lub kruszarki z sortownikami.

Powierzchnia placu sktadowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wdd opadowych. Kazdy
rodzaj kruszywa, klasa i frakcja musi leze¢ na osobnej hatdzie. Zazwyczaj hatdy koliste lub ciggte sg
dzielone scianami. Cement jest dowozony specjalnymi cementowozami i przetadowywany do
zasobnikdéw pneumatycznie.
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Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona
taczkami. Przewdz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi
dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wodzkami
dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegtosciach dowozu sg stosowane wézki o napedzie
elektrycznym. Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze byé tez podawana
przenosnikami tasmowymi na odlegtos¢ do 25m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w
gore 18°, a w dot 12°. Trzeba zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajgc z przenosnika nie ulegata
rozsegregowaniu. Przenosnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajgcy resztki mieszanki w
czasie ruchu powrotnego. Na budowach, na ktérych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest
podawana w specjalnych pojemnikach podwieszonych do haka zurawia. Czesto mieszanke betonowg
podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurocigg sktadajacy sie z
prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg
zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za
pomocg pompy mozna podawaé na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze
konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania
mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Roboét

1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

¢ wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostow

¢ wykonanie zbrojenia

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

¢ wykonanie robdt zanikajgcych

e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i

deskowanie

e gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym
przywarcie betonu do deskowania.

5.3. Betonowanie

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m.

W czasie betonowania nalezy obserwowac deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukgcji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczyé mieszanke przed wodg opadows.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét.
Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg ukfada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw.
Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Jednym z najwazniejszych
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problemdw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikdw.

Dlatego wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna

przekracza¢ 1,5m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego

mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos$¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40cm, lecz nie
wiekszym niz 0,8m2, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od géry z wysokosci nie
wiekszej niz 5m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysoko$¢ ta nie powinna
przekracza¢ 3,5m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta

w czasie do 1,5h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce

wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje

sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami. Stosuje sie praktycznie trzy sposoby uktadania
mieszanki warstwami:

a) poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposdéb stosuje sie
w przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci
betonu kazda
kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposéb stosuje sie przy duzych
powierzchniach betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi
warstwami jest niemozliwe z uwagi na dtugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten
sposdb, ze potozone nizej wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3m w stosunku do potozonych
wyzej,

c) warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na catg jego wysokosé;
sposéb ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto
rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen

mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania

mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji

ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance

betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym.

Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdlne

pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory ktére majg zestawy

butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie

zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakoniczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie

unosi¢ na 10-20cm w gére, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci

butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwdr, i

zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w Srodku

tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy

chce sie uzyskaé¢ powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do
deskowania. Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek pétptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

Cienkie elementy pionowe grubosci do 25cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,

przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badZ stezenn deskowania Scian. O$ wirnika

powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150cm. Cienkie elementy poziome zageszcza
sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi
sie tak, aby zachodzit 10cm na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke

betonowg mozna tez zageszczac przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

Mozna stosowac réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio
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dobrany sktad, réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica
polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125mm, ktérymi sg np. popidt lotny, drobno
zmielony wapien, metakaolinit itp.

Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwosc¢ jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym fatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg byé odpowiednio zaprojektowane.

5.5. Osadzenie elementow kotwiagcych

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek dla konstrukcji z drewna
klejonego i elementéw wyposazenia budynku musi odbywad sie pod scistym nadzorem geodezyjnym
w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

5.6. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang
zachowane warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach
dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajgcg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie
temperature otoczenia wynoszacg ponizej +10°C, a Srednig dobowg temperature +5°C nalezy
traktowac jako graniczng, przy ktdrej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu trzeba chronic
przed utraty ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robdt betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg organizacje i technologie
wykonania tych robdét. W projekcie powinny by¢ podane wymagania dotyczace prowadzenia prac
przy temperaturach granicznych: do +5°C, do -3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do -15°C. Nie
nalezy betonowadé konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

W projekcie powinny byé podane sposoby zabezpieczert umozliwiajgce uzyskanie przez beton petnej
wymaganej mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - nalezy rozumieé osiggniecie wytrzymatosci na $ciskanie: 5 MPa przez
beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami, 10 MPa
przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci - zgodnie
z instrukcjg ITB nr 282/88:

1)zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na
cement wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,
2)dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan
laboratoryjnych,

3)podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjgtkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w
deskowaniu,

4)ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania
ciepta w mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania
przez beton petnej mrozoodpornosci,

5)ogrzewanie sSwiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub — w
przypadkach technicznie uzasadnionych - za pomocg pradu elektrycznego, wykonywanie robdt
betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo przesuwnych,
o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz +10°C.

Wymienione sposoby zabezpieczeh mogg by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym
przez projektanta, w uzgodnieniu z kierownikiem budowy.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna
zapewni¢ dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o
stosunku wodno-cementowym w/c mniejszym niz 0,55 - $wiezy beton nalezy chroni¢ przed
doptywem wilgoci z zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej
mrozoodpornosci.
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Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C jest spodziewany w okresie dtuzszym niz 3 dni, lecz ponizej 10
dni, liczac od chwili zakonczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z
zewnatrz przez stosowanie witasciwych w danym przypadku materiatéw cieptochronnych, jak maty
stomiane, papa itp., nie zanieczyszczajgcych jednak powierzchni Swiezo utozonego betonu.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili
zabetonowania konstrukcji, bgdz nastgpit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to
nalezy uktadaé¢ mieszanke betonowg o podwyiszonej temperaturze i niezwtocznie ochronic
zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betondéw
monolitycznych konstrukcji cienkosciennych zaleca sie stosowac przyspieszone dojrzewanie betonu
w wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach. Pozwala to na uzyskanie przez beton w
krétkim czasie wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie oraz zapewnia statecznos¢ konstrukcji po
usunieciu deskowania. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i
lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelnos¢. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i
zasypaniem s$niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone Ilub
zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy usungé.

Szczegétowe informacje dotyczace wykonywania robdét betonowych w okresie obnizonych
temperatur sg podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

5.7. Kontrolai pielegnacja swiezych betonow

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad
mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Zasady uktadania mieszanki
betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takie przerwy robocze w
betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej
skomplikowanych mozna przerwy robocze stosowac:

e w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

e w stupach - w ptaszczyznach stropow, belek lub podciggéw; belki i ptyty zwigzane
monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1 do
2h od zabetonowania tych stupdw i Scian,

e w ptytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktdrych opiera sie ptyta; przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej
czesci przesta ptyty, rownolegle do zeber, na ktdrych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowac do
potgczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania
woda.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowad, a wiec:

e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
utrzymywacé w statej wilgotnosci:
3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanle wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczac po 24h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac co 3 h w dzien
i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest
nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzatym betonie.

W

48



Nie nalezy obcigzac stropdw i schoddw przez co najmniej 36h od ich zabetonowania, przy czym okres
ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatosé te nalezy sprawdzac na probkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkdéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wymagania szczegétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

* boczne elementy deskowan nieprzenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usungc
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementow,

¢ nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),
b) w $cianach - odpowiednio 2 i 10 MPa,
c) w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m—70% wytrzymatosci projektowanej, a powyzej

6m - 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwadé
w takiej kolejnosci, aby nie spowodowal szkodliwych naprezed w tej konstrukcji. Podczas
rozdeskowania zabetonowanych stropow budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

e podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko
czesciowo; pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4m i wiekszej powinny by¢
pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3m,

e catkowite usuniecie deskowania stropdw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropdw wytrzymatosci projektowanej.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod Scistym nadzorem technicznym.

5.8. Deskowania i rusztowania

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewnic¢ sztywnosé i niezmiennos$¢ wymiaréow
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie
ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych wykonuje sie je zgodnie
z projektem. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzen spowodowanych ciezarem wtasnym
oraz pomostéw roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, woézki, wibratory), zbrojenia, parcia
mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej uktadania i
zageszczania), obcigzenia od pracownikéw itp. Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chronié przed
wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szeroko$¢ desek
przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150mm, z wyjgtkiem dna form, gdzie
moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek, tukéw i sklepien o
rozpietosci powyzej 4m powinny by¢ wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku
ugiecia konstrukcji. Warto$¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej
danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed ufozeniem mieszanki
betonowej obficie zla¢ woda.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonaé
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno byé potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robdt podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

® jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania
dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej
jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania
cech wytrzymatosciowych betonu
prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz czesciowego
lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.
Kontrola wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych
przy danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 prébka na
50m3 betonu, 3 probki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdélne".
2. Jednostkg obmiaru jest:

e 1m3,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogodlne dotyczace odbioru robot

1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".
2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

8.2. Odbior koncowy konstrukcji
Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) dziennik budowy,

C) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robdt zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéow konstrukcji),
f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,

majace wpltyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z
ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych (tabela, ponizej)

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wieksza niz 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie
moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w
tabeli ponizej.
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Tablica 9.9. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia

5
a) na 1m wysokosci 120
b) na catg wysokosc¢ konstrukcji i w fundamentach 15
¢) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw
podtrzymujacych stropy monolityczne I/500 wysokosci obiektu
d) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub budowlanego, lecz
przestawnym nie wiecej niz 100mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw 120
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 15

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja
ITB nr356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Instrukcja

ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom | -
Budownictwo ogdlne. Arkady, Warszawa 1989.

Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakow 1999.

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakéw 1998.
Sliwiriski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wtaéciwosci. Polski Cement, Krakéw
1999.

Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

Sliwiriski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wtaéciwosci. Polski Cement. Krakéw
1999.

PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*)
PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1 — Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91
poz. 67)**)

PN-83/B-06256 Beton odporny na $cieranie

PN-62/B-06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszynowy (zastgpiona cze$ciowo przez: PN-EN 992:1999
w zakresie p. 4.4 oraz PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2)

PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
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16. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga

17. PN-EN 992:1999 Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

18. PN-EN-1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszywowego
o zwartej strukturze.

III. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-03.00.00

ROBOTY ZBROJENIOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajgcych na
wykonaniu zbrojenia konstrukcji zelbetowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru
Robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,Budowa stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Sinki, gm. Badkowo” - w zakresie wykonania i odbioru zbrojenia konstrukcji
zelbetowych.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt polegajgcych na
zbrojeniu konstrukcji zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 00.00 ,,Wymagania
ogblne" .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac¢ materiaty i wyroby wymienione w Polskich
Normach lub aprobat technicznych.

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie jakosSci wydane przez producenta,
potwierdzajgce zgodnos$¢ wtasciwosci z materiatami.

2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali gatunkdéw okreslanych w normach
lub aprobatach.
Wiasciwosci stali zbrojeniowych i pretéw z nich wykonanych przedstawiono w normach:
— PN-ISO 6935-1,
— PN-ISO 6935-1/Ak,
— PN-ISO 6935-2,
— PN-ISO 6935-2/Ak,
— PN 89/H-84023-06,
— PN 82/H-93215,
— PN-ENV 10080.
Wytrzymatosci charakterystyczne i obliczeniowe pretéw zbrojeniowych oraz warunki stosowania
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okreslono w normie PN-B-03264:2002. Wtasciwosci stali importowanych oraz produkowanych w
Polsce, a nieobojetnych normami PN sg okreslone w aprobatach technicznych.

2.3. Elektrody

Do spawania pretoéw zbrojeniowych zaleca sie stosowac gatunki elektrod podane w ponizszej tablicy:

Gatunek stali tagcznej Klasa stali Oznaczenia elektrody
StOS-b A-0 PN-EN499-E353R
St3SX-b
St3SY-b A-l PN—-EN499-E463R
St3S-b
18G2-b

A-ll PN-EN499-E463B
20G2-b
RB 400 W A-lll PN-EN499-E553 B
20G2vY
RB 500 W A-lIIN PN-EN 499 - E 60 B
BSt 500 W
BSt 500 S
BSt 500 M
A-lll N PN-EN499-E603 B
BSt 500 WR
St3-b-500

2.4. Inne wyroby stosowane do wykonywania konstrukcji zelbetowych

Do wykonywania zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie poza pretami zbrojeniowymi, siatkami
i szkieletami inne wyroby stanowigce zbrojenie elementu, umozliwiajagce prawidtowe wykonanie
szkieletow zbrojonych lub stanowigce zakotwienie innych elementéw. Do tych wyrobdw mozna
zaliczy¢:

— taczniki,

— podktadki dystansowe,

— stojaki,

— korki,

— zabezpieczenia koncowek pretéw,
Marki, okucia, kotwy, i stojaki wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i
norma PN-90/B-03200.
Haki montazowe przeznaczone do transportu elementow, wieszaki i szpilki tgczgce warstwy
fakturowe elementéw prefabrykowanych wykonuje sie zgodnie z projektem.
Podktadki dystansowe, korki, zabezpieczenia koncéw pretow i innych wyroby przeznaczone do
zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do stosowania.

2.5. Skladowanie materiatow

Wedtug ST 00.00.00 Wymagania ogdlne
Sktadowanie wigzek pretéw, pakietdw szkieletdw ptaskich i szkieletdw przestrzennych powinno sie
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odbywac na utwardzonym podtozu, na podkfadkach. Szkielety nalezy ukfadaé na podkfadkach o
rozstawie co 1,5 m jesli $rednica pretéw podtuznych @ <12 mm i co 2,0 m — jesli $rednica pretow @ >
12 mm.

Pakiety szkieletow uktada sie w stosy o wysokosci nieprzekraczajgcej trzykrotnej szerokosci szkieletu.

2.6. Cechowanie

Zbrojenie powinno by¢ cechowane, tzn. kazda wigzka pretdw, krag walcoéwki, szkielet ptaski lub
przestrzenny nalezy oznakowac przymocowang do niego przywieszka, na ktérej trzeba umiescic:

e znak wytworcy,

e znak stali,

e oznaczenia i zasadnicze wymiary szkieletu.

2.7. Pakowanie

Prety zbrojeniowe nalezy przewozi¢ w wigzkach lub w kregach oznakowanych i zwigzanych.

Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na przemian na ptask, w pakiety po 10 — 20
sztuk. Pakiety szkieletdw ptaskich w stosy nalezy izolowa¢ przektadkami.

WielkosSci szkieletdw przestrzennych zalezg od masy, warunkéw montazu, rodzaju elementu
konstrukcyjnego, udzwigu zurawi i rodzaju transportu.

Wielko$¢ szkieletow przestrzennych zalezy od masy, warunki montazu, rodzaju elementu
konstrukcyjnego, udZzwigu zurawi i rodzaju transportu.

Wielkos¢ szkieletéw przestrzennych powinna by¢ uzgodniona z odbiorca.

Szkielety przestrzenne nalezy zabezpieczy¢ przed trwatg zmiang geometrii moggcg powstaé¢ w czasie
sktadowania, transportu i montazu.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

. Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

. Wykonaweca stosuje sprzet i narzedzia budowlane zgodne z przyjetg technika i technologia
wykonania poszczegdlnych robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

Wiagzki pretow, pakiety szkieletéw i szkielety przestrzenne powinny by¢ przewozone Srodkami
transportu przystosowanymi do tego typu przewozéw, bez uszkodzen i deformacji.

Pakiety szkieletéw mogg by¢ podnoszone zurawiem w pozycji na ptask. W pozycji na ptask pakiet
nalezy podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi.

Pojedyncze ptaskie szkielety o dtugosci Is < 6,0 m mozna podniesé w pozycji pionowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogolne

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, przy
uzyciu odpowiednich materiatow i spetnieniu wymagan odpowiednich norm i przepisow. Wykonawca
odpowiada za prawidtowe uzycie materiatdw, wyrobdw oraz wykonanie zbrojenia zgodnie z
projektem.

Zastosowania zamiennych materiatéw i wyrobdw wymaga pisemnej zgody projektanta i inspektora
nadzoru inwestorskiego.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementéw zelbetowych moze byé wykonane rdinymi sposobami: jako zbrojenie
pojedynczymi pretami wigzanymi drutem lub faczonymi w inny sposdb, zbrojenie siatkami
zgrzewanymi, zbrojenie szkieletami ptaskimi lub przestrzennymi. Sposéb wykonania zbrojenia okresla
projektant.

Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ czyste, pozbawione trwatych i pytowych zabrudzen
powierzchni. Dopuszcza sie stosowanie pretdw pokrytych cienkg zgorzeling i zardzewiatych
powierzchniowo.

Prety mozna czysSci¢ recznie, mechanicznie przy uzyciu elektronarzedzi lub metoda strumieniowg
przez piaskowanie, srutowanie lub metodg hydrodynamicznymi. Nie nalezy pretéw zbrojeniowych
czysci¢ metodami chemicznymi. Prety uszkodzone dziataniem korozji lub prety z grubg zgorzeling po
walcowniczg powinny byé oczyszczone.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza sie wykrzywienie preta nie przekraczajace 0,5 mm
na dtugosci 1,0 m.

Prety dostarczone w kregach oraz druty dostarczane w kregach na szpulach przed wykonaniem
zbrojenia powinny by¢ wyprostowane. Zaleca sie prostowac prety w prosciarkach rolkowych
dwuptaszczyznowych.

W przypadku prostowania pretéw przez przecigganie nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
wiasciwosci stali po wyprostowaniu.

Pretédw obrabianych na zimno nie nalezy prostowac przez przecigganie.

Czyszczenie i prostowanie pretéw powinno byé wykonane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali i gabarytach uzebrowania.

Mechaniczne giecie pretéw powinno by¢é wykonane przy uzyciu bolcédw i rolek obrotowych
umozliwiajgcych swobodny przesuw preta, bez wywotania w precie dodatkowych naprezen
rozciggajacych.

Srednica giecia hakéw, petli, pretéw, odgietych, zagie¢ pretéw, nieokreélone w projekcie nalezy
wykonaé wedtug normy PN-B-03264;2002.

Giecie pretéw o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali
walcowanych na gorgco przy zachowaniu wytycznych dla tego typu giecia, stanowigcych zatacznik do
dokumentacji technicznej robdt zbrojarskich.

Zaktadanie pretéw do gietarki, przestawianie odbojnic lub trzpieni dopuszczalne jest tylko po
unieruchomieniu tarczy gietarki.

5.3. Konstruowanie zbrojenia

Konstruowanie zbrojenia w elementach i konstrukcjach zelbetowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w normie PN-B-03264:2002 oraz z odpowiednig dokumentacjg projektows.
taczenie pretow w siatki i szkielety zbrojeniowe wykonuje sie za pomocg wigzania drutem,
zgrzewania punktowego (grabowego) lub spawania.

Potaczenie pretéw powinno zapewnic state wymiary i ksztatty siatek oraz szkieletéw zbrojeniowych w
czasie transportu zbrojenia, montazu deskowan, betonowania i zageszczenia betonu.

Usytuowanie pretéw zbrojeniowych, siatek i szkieletéw powinny by¢ trwate i nie ulega¢ zmianom w
czasie montazu pdzniej uktadanego zbrojenia, montazu deskowan, betonowania i zageszczenia.
Dotyczy to w szczegdlnosci grubosci otuliny pretdw, dtugosci zakotwien pretéw na podporach i w
miejscach potaczen zbrojenia, usytuowania odgiec i zagie¢ pretow.

Zbrojarnie elementéow o skomplikowanym ksztatcie i skomplikowanym uktadzie pretow powinno by¢
rozwigzane w projekcie z podaniem s$rednicy zgiec¢, dtugosci tukéw i dtugosci odcinkow prostych.
Wktadki dystansowe powinny zapewni¢ statg grubos¢ otuliny betonu pod krétkotrwatym i
dtugotrwatym ociepleniem przewidywanym w trakcie montazu zbrojenia i obcigzenia masg betonowa
w czasie betonowania.

Zmiana technologii wykonania zbrojenia ze szkieletéw wigzanych na szkielety i typowe siatki zgrzane
lub odwrotnie powinny by¢ zaaprobowane przez projektanta.

56



6. LACZENIE PRETOW PRZEZ SPAJANIE

6.1. Wymagania ogdlne

Prety ze stali klasy A-l, A-Il, A-lll i A-Ill N, uznane wedtug normy PN-B-03264:2002 jako spajanie,
mozna tgczy¢ w szkielety ptaskie i przestrzenne za pomocg zgrzewania elektrycznego punktowego
(garbowego), spawania elektrycznego tukowego i zgrzewania elektrycznego doczotowego.

Prety przeinaczone do wykonania zgrzewanych szkieletdw zbrojeniowych powinny by¢ oczyszczane z
produktéw korozji. Dopuszcza sie wykonywanie krzyzowych potaczen zgrzewanych punktowo pretéw
pokrytych jedynie zgorzeling powalcowniczg pod warunkiem, ze elektrody zgrzewarek bedg
utrzymywane w stanie czystym i o ksztatcie zapewniajgcym poprawnosé wykonania zgrzein, bez
nadtopiania pretéw w miejscu styku z elektrodami. Prety zabrudzone lub zardzewiate nie nadajg sie
do zgrzewania.

6.2. Polaczenie zgrzewane punktowo (garbowe) pretow

Potaczenia powinny przenosic sity z preta podtuznego na poprzeczny lub z poprzecznego na podtuzny.
Wszystkie potgczenia punktowe pretédw zbrojeniowych powinny mie¢ odpowiednig wzgledng
gtebokos$¢ wtopienia

Parametry zgrzewania punktowego (prad i czas zgrzewania oraz site odcisku elektrod) w zaleznos¢ od
gatunku stali i Srednicy pretow nalezy okresli¢ zgodnie z technologig zgrzewania.

W celu uzyskania odpowiedniej jakosci zgrzeiny nalezy zachowac czystosé¢ i wymagany ksztatt
powierzchni roboczej elektrody.

Przed rozpoczeciem zgrzewania punktowego prety przez co najmniej 6h powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniu o temperaturze nie nizszej niz 50C (dotyczy pretéw sktadowanych
zima na zewnatrz).

Pofaczenia pretdow zbrojeniowych zgrzewane elektrycznie doczotowo mozna mozna wykonywaé na
pretach stali klasy A-O, A-l, A-ll, A-lll i A- Il N. Zakres wykonywania potgczen w tablicy 26 normy PN-
B-03264:2002.

Nie nalezy zgrzewac doczotowo pretdw réznych gatunkéw stali.

Jezeli w projekcie nie podani inaczej, nosno$¢ charakterystyczng ztgczy pretdow zgrzewanych
doczotowo powinna by¢ taka jak pretdw ciggtych bez zgrzewania.

6.3. Polaczenia spawane pretow zbrojeniowych

Pofaczenia spawane nalezy wykonywac za pomocg spawania elektrycznego tukowego jednym ze
sposobdéw podanych w tabelce 26 normy PN-B-03264:2002. Ztgcza spawane pretéow zbrojeniowych
powinny by¢ wykonywane zgodnie z ogdlnymi przepisami i warunkami technicznymi wykonywania
robot spawalniczych.

Ztacza spawane mozna wykonaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 0°C. Stanowisko
spawacza powinno by¢ chronione od wiatru i opadéw atmosferycznych.

Powierzchnie faczonych pretéw, blach i ksztattownikow przed wykonaniem ztgczy powinno by¢
oczyszczone z rdzy i zgorzeliny.

Srednice elektrody nalezy dobieraé tak, aby moina byto uzyskaé poprawne wtopienie warstwy
gramowej i wypetnienie catego rowka spoiny bez nadpalenia materiatu rodzimego na krawedzi
spoiny. Elektrody do spawania powinny by¢ suche. Elektrody gatunkéw EB nalezy suszy¢ przed
spawaniem przez 2 godz. W temperaturze 250°C.

W przypadku taczenia pretow ze stali klasy A-Il, A-Ill i A-lll N z pretami ze stali klasy A-1 i A-O0 lub z
blachami weztowymi nalezy stosowac elektrody odpowiednie dla wyzszych klas stali.

Naktadki w ztgczu mogg by¢ z pretéw okragtych lub ksztattownikéw. Powierzchnia przekroju lub
nosnosci naktadek wykonanych z innej klasy stali powinna by¢ wieksza o 30 % od powierzchni
przekroju lub nosnosci tgczonych pretow. Wytrzymatosé charakterystyczng stali zbrojeniowej,
taczonej za pomocg spawania, przy obcigzeniach wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych nalezy
przyjmowacé w sposéb okreslony w odpowiednich normach.
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7. KONTROLA JAKOSCI POLACZEN SPAJANYCH

7.1. Postanowienia ogolne

Kontrola jakosci potaczen specjalnych powinna obejmowaé wszystkie fazy wykonania konstrukgcji, a
mianowicie:
e kontrole wstepng,
e kontrole biezgca,
e kontrole koricowa.
Kontrola wstepna powinna obejmowac:
e ocene zgodnosci whasciwosci pretdw z wymaganiami norm wedtug atestu lub badan,
e ocene zgodnosci réwnowaznika wegla z wymaganiami norm wedtug atestu lub badan,
e atest techniczny urzadzen spajajgcych,
¢ kwalifikacje personelu obstugujgcego stanowisk spajania.
Kontrola biezgca powinna obejmowac:
e ocene 0goblng prawidtowosci dziatania urzadzen specjalnych,
e ocene zgodnosci parametrow spajania z dokumentacjg techniczna.
Kontrola ostateczna powinna obejmowad:
 sprawdzenie zgodnosci wykonania potgczen z dokumentacjg techniczng,
* ogledziny zewnetrzne potaczen z oceng powierzchni spoiny,
 prawidtowosci wtopienia spoiny w materiat,
 sprawdzenia podtopien, peknie¢, porowatosci,
e sprawdzenie wilasciwosci wytrzymatosciowych i plastycznych potgczen na podstawie
odpowiednich badan laboratoryjnych.

7.2. Badania kontrolne

Jakos¢ wykonanych siatek i szkieletéw zbrojeniowych okresla sie na podstawie zaswiadczen o jakosci
materiatow (atestéw) oraz badan kontrolnych przeprowadzonych przez producenta.
Kontrole badania jakos$ci wykonania szkieletow i siatek wykonane przez producenta przeprowadza sie
na elementach wybranych losowo z partii wyrobéw przeznaczonych do odbioru lub na prébkach
wykonanych przy zachowaniu takiej samej technologii i z tego samego materiatu, co przewidziana do
oceny partia szkieletéw lub siatek.
Kontrola badania szkieletow zgrzewanych i siatek wykonanych w zaktadach prefabrykacji, zbrojeniach
i na budowach obejmuija:
« badania wtasciwosci technicznych pretdw przeznaczonych do wykonywania siatek i
szkieletow,
« badanie wptywu zgrzewania punktowego (garbowego), spawania elektrycznego oraz
zgrzewania doczotowego na wytrzymatos$¢ na rozcigganie pretéw nosnych,
« badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczen,
« technologiczng prébe zginania preta z dogrzang poprzeczka,
« technologiczng prébe zginania preta z dospawang poprzeczka,
« technologiczng prébe ze zgrzeing doczotows,
« sprawdzenie zewnetrznych wymiaréw siatek i szkieletdw oraz zgodnosé ich wykonania z
projektem.

7.3. WielkoS$¢ partii

Partie podlegajgcg wspdlnemu odbiorowi kontrolnemu stanowig nastepujgce grupy wyrobow:
« partia siatek lub szkieletéw, wyprodukowana w ciggu jednej zmiany i przy zachowaniu
jednakowej technologii zgrzewania,
« spawane potgczenia pretdw w siatkach i szkieletach, wykonane przez jednego sprawcza w
ciggu jednej zmiany i przy zachowaniu jednolitej technologii spawania, gatunku siatki i klasy
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elektrod,
« zgrzewanie potgczenia doczotowe pretdw nosnych, wykonane na jednej zgrzewarce w ciggu
jednej zmiany i przy zachowaniu jednolitej technologii zgrzewania.

7.4. Pobieranie probek

Do badan kontrolnych przeprowadzonych zgodnie z p. 7.2 nalezy z partii ocenionych elementow
wyrobow w sposéb losowy trzy siatki, szkielety lub potfaczenia. Z ocenionych elementéw wycina sie
probki kontrolne do badan. Prébki zgrzewane punktowo zaleca sie wycinac¢ z pretéw zgrzewanych
réoznymi elektrodami zgrzewarki wieloelektrodowej.

Prébki do badania wptywu spajania na wytrzymatosé na rozcigganie, wytrzymatos$ na scinanie oraz do
proby giecia wycina sie z pretdw nosnych szkieletu.

Przy prébie wptywu zgrzewania punktowego (garbowego) na wytrzymatosci na rozcigganie na
dtugosci badanej prébki powinna sie znajdowaé co najmniej jedna poprzeczka.

Do badan kontrolnych zwigzanych z oceng cech mechanicznych przy okreslaniu kazdej z cech nalezy
pobraé przynajmniej trzy probki z partii.

7.5. Sprawdzanie wymiarow zewnetrznych

Na trzech wybranych losowo z partii siatkach lub szkieletach nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania
z dokumentacjg projektows, a zwtaszcza:

a) wymiary,

b) rozstaw pretow,

c) Srednice pretéw klase i gatunek stali.
8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest: tona

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr dostarczonych materiatow

Dla kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia betonu powinno by¢ dotgczone zaswiadczenia o
jakosci (atest).
Kazda partie stali zbrojeniowe] nalezy poddac kontroli ze wzgledu na zgodno$é z zamdwieniem,
sprawdzajgc: cechowanie, wyglad zewnetrzny, wymiary, sSrednice(mase), oraz prostolinijnos¢ pretow.
Dostarczang partie stali zbrojeniowej nalezy przed wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie przy
wystgpieniu jednego z wymienionych przypadkow:

1. projekt wymaga badania stali,

2. nie ma atestu zaswiadczenia jakosci stali (atestu),

3. nasuwajg sie watpliwosci co do wtasciwosci technicznych stali na podstawie ogledzin

zewnetrznych,
4. stal peka przy gieciu.

8.2. Odbiory zbrojenia elementow Zelbetowych

Zbrojenie wszystkich elementéw Zelbetowych powinno by¢é poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

« sprawdzenie zgodnosci wymiaréw

« sprawdzenie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

« sprawdzenie zaswiadczenia jakosci zbrojenia oraz jakosci zgrzewanych siatek i szkieletow
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zbrojonych,
« sprawdzenie jakosci potgczen wykonanych na placu budowy.

8.3. Pomiary kontrolne przy odbiorze zbrojenia

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

« grubosci otulenia,

« odlegtosci w Swietle miedzy pretami,

« 0golnej dtugosci pretow,

« usytuowania odcie¢, zagieé¢, zaktadow pretéw, potaczen specjalnych, przekrojéw, w ktdrych

zmienia sie rozstaw pretdw podtuznych, poprzecznych i strzemion,

»  rozstawu strzemion,

« Srednicy pretéw zbrojeniowych,

« grubosci, dtugosci i wygladu spoin.
Zestawienie rodzajéw pomiaréw oraz dopuszczalnych odchytek pomiaréw podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zestawienie rodzajéw pomiardw i ich dopuszczalnych odchytek.

Tolerancje odchytki
Wymiary kontrolne dolna gbrna zakres Ro<|:l<zaj .
oznaczenia wykKonania
mm, @ mm, @ mm, @
-5 nie okredla -
Otulina zbrojenia ACnom prefalgrykaty
-5 nie okreéla ; monolityczne
ACnom1l -10 nie okresla - na podtozu
Otulina zbrojenia w
fundamencie AChom? -10 :ils okresla - na gruncie
Odlegto$¢  miedzy As -5 5 $1<20 mm -
.. 1
pretami Swietle -0,25 ¢ 0,25 ¢ s1>20mm -
-10 10 ¢< 20 -
Dtugosé pretow Aly
-0,5¢ 0,59 @ >20 -
Usytuowanie -12 12 I, < 1000 -
zbrojenia na Al
dtugosci elementu -30 30 l, >1000 -
0 50 - -
Dtugos¢ zaktadow Als
0 5¢ - -
L } ) prefabrykaty
Rozs'faw strzemion i As 10 10 monolityczne
pretéw w ptytach
-20 20 -
Grubos¢ spoin Aas 0 019 - -
Dtugosci spoin Alsl 0 1,090 - -

Pomiary kontrolne powinny by¢ wykonane zgodzenie z panelem kontrolnym. Przy kontroli zwyktej
przedmiotem pomiardow sg wybrane losowo elementy zelbetowe. Przy kontroli zwyktej przedmiotem
pomiaréw sg wybrane losowo elementy zelbetowe. Przy kontroli rozszerzonej (zalecanej w projekcie
lub w innym dokumencie budowy) przedmiotem pomiaréw sg wszystkie lub wskazane elementy
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zelbetowe.
Zaleca sie wykonywac kontrole wszystkich robot zbrojarskich na podstawie ogledzin oraz kontrole na
podstawie pomiaréw:

« na budowie co najmniej jednego elementu zelbetowego z kazdego rodzaju (ptyty, zebra,

podciggu, wienca, itp.) na kazdej kondygnacji,

« w zaktadzie prefabrykacji co najmniej jednego elementu kazdego rodzaju, na kazdej zmianie.
W przypadku negatywnych wynikow kontroli liczbe sprawdzen elementéow zelbetowych nalezy
zwiekszyd.
Pomiary kontrolne nalezy wykonywac¢ w sposdb podany na rys. od 1 do 7. Kazdy pomiar powinien by¢
wykonany w trzech losowo wybranych miejscach zbrojenia elementu zelbetowego.
Wynik pomiaru nalezy zatgczy¢ do protokdtu odbioru.
Wyniki pomiaréw ocenia sie przez poréwnanie zmierzonego wymiaru z wymiarem podanym w
projekcie. Wyniki kontroli uznaje sie za pozytywne, jezeli po uwzglednieniu dopuszczalnych odchytek
wymiary sg zgodne z projektem. Wszystkie stwierdzone niezgodnosci wymiaréw z projektem
powinny by¢ usuniete i przedstawione do ponownego odbioru.
Jesli usterek zbrojenia nie da sie usungc¢ z przyczyn technicznych, ekonomicznych lub organizacyjnych,
to mozna zaakceptowac zbrojenie z usterkami pod warunkiem, ze konstrukcja spetnia wymagania
bezpieczenstwa i warunki uzytkowania. Decyzja powinna by¢ podjeta przez projektanta lub eksperta
na podstawie obliczen.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 288-1:1994 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawania.
Postanowienia ogdlne dotyczgce spawania.

2. PN-EN 288-2:1994 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawania.
Instrukcje technologii spawania.

3. PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone
do recznego spawania stali niskostopowych i drobnoziarnistych.

4. PN-EN 729-2: 1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci
w spawalnictwie.

5. PN-ISO-1083:2001 Budownictwo. Tolerancje. Woyrazanie dokfadnosci wymiarowe;j,
zasady i terminologia.

6. PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-ISO-3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

8. PN-ISO-3443-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartosci stosowanej do
wyznaczania tolerangji.

9. PN-ISO-3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalenia kryteriow.
Kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganiami tolerancyjnymi i kontrola statyczna.

10. PN-ISO-3443-8:1994 Tolerancie w  budownictwie. Kontrola wymiarowa robdt
budowlanych.

11. PN-63/B-06251 Roboty budowlane i zelbetowe. Wymagania techniczne.
12. PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

13. PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

14. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

15. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

16. PN-ISO-7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawienie danych dotyczacych
doktadnosci.

17. PN-ISO-7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaréw budynkdéw i
elementéw budowlanych.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

PN-ENV 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal zebrowana B500.Warunki
techniczne dostawy preta, kregdw i mat zgrzewanych.

PN-EN 1SO 15630-1:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Czes¢ 1: Prety, walcéwka
i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-1:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Cze$¢ 2: Zgrzewane
siatki zbrojeniowe.

PN-74/M- 69021 Wytyczne projektowania, wykonania i kontroli ztgczy

zgrzewanych punktowo.
PN-M-69006:1997 Préby technologiczne ztaczy blach zgrzewanych punktowo lub

garbowo.
PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zestawienia. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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IV. SPECYFIKAC]JE TECHNICZNE

WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST- 04.00.00

ROBOTY MUROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét murowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i odbioru
Robédt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - ,Budowa stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Sinki, gm. Bgdkowo” - w zakresie wykonania i odbioru robét murowych.

Elementy robot:

Mury z pustakéw ceramicznych MAX

Scianki dziatowe z cegty petnej gr. 12,0 cm

Nadproza drzwiowe z prefabrykowanych belek L19

1.2 OKkreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST 00 — Wymagania ogdlne.

1.3 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej
45262500-6 Roboty murarskie
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji
sq:

«  pustaki ceramiczne gr. 29 cm klasy wytrzymatosciowej 15 MPa

+ nadproza betonowe L19

+ zaprawa cementowo-wapienna marki 1,5 MPa i 3 MPa wg PN-82/B-93215
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

a) urzadzenia do przygotowania zaprawy

b) podnosnik przyscienny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen wykonawca robot stosowac bedzie
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez inspektora nadzoru $rodki transportu:
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a). samochdd ciezarowy skrzyniowy

b). samochdd dostawczy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych towardéw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Zakres robot przygotowawczych

a) Sprawdzenie wymiardw i kgtow Scian fundamentowych

b) Sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji poziomej na $cianach fundamentowych
c) przygotowanie podtoza przez ustalenie poziomu pierwszej warstwy

5.2 Mury z pustakow ceramicznych

5.2.1 Zakres robot zasadniczych

a) murowanie sciany z pustymi spoinami

b) osadzanie belek nadprozowych

c) usuniecie resztek zaprawy z podfozy i stropéw

5.2.2. Warunki techniczne wykonywania robét

Przygotowanie zaprawy do murowania wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaprawy w ilosciach
zalecanych przez producenta. Nie wykorzystanej zaprawy nie wolno uzy¢ do wznoszenie murdéw.
Gestosc zaprawy powinna odpowiadac zanurzeniu stozka pomiarowego w granicach 6+8 cm, tak aby
zaprawa nie dostawata sie do pionowych szczelin pustakow.

W przypadku murdw z pustakow, pierwszg warstwe muru wykonac z cegty ceramicznej petnej klasy
15 MPa na zaprawie cementowej marki 8 MPa.

W trakcie wznoszenia muréw bezwzglednie stosowad zasade przewigzania spoin. Wigzanie pustakéw
i cegiet w murze powinno zapewniac przekrywanie spoin pionowych dolnej warstwy pustakéw przez
pustaki warstwy gdrnej z przesunieciem pustakéw obu warstw wzgledem siebie o nie mniej niz 5 cm.
Przycinanie pustakéw ceramicznych wykonywaé wytgcznie przy pomocy narzedzi mechanicznych.

5.3 Scianki dzialowe z pustakéw ceramicznych gr 12,0 cm

5.3.1 Zakres robot zasadniczych

a) murowanie Scianek

b) usuniecie resztek zaprawy z podtozy i stropéw

5.3.2. Warunki techniczne wykonywania robét

Pustaki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Scianki powinny faczy¢ sie na wpust ze $cianami nosnymi, w ktérych wykuto lub pozostawiono w
czasie murowania bruzde gtebokosci cegty.

Scianki dtuzsze niz 5,0 m nalezy zbroi¢ w spoinach poziomych bednarka lub pretami stalowym.

Do murowania nalezy zastosowac zaprawe cementowo - wapienna. Scianki gr. 12,0 cm nalezy taczy¢
ze Scianami konstrukcyjnymi na strzepia boczne.

5.4 Osadzanie belek nadprozowych prefabrykowanych

5.4.1 Zakres robot zasadniczych
a) wytyczenie poziomu osadzania nadprozy
b) sprawdzenie miejsc oparcia nadprozy — podmurowanie cegta petng lub zaprawg cementowg
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c) osadzenie belek nadprozowych

5.4.2. Warunki techniczne wykonywania roboét

a). Belki prefabrykowane nalezy stosowac¢ w zaleznos$ci od rodzaju otworu i sposobu obcigzenia
nadproza stropami

Minimalna dtugos¢ oparcia prefabrykowanych belek nadprozowych powinna wynosi¢ 9 cm z kazdej
strony.

6. KONTROLA, BADANIA WYROBOW I ROBOT MUROWYCH ORAZ
OBMIAR ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Nalezy stosowac zasady kontroli wg zasad ogdlnych podanych w ST 00.

Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiaty posiadajg wymagane atesty.

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy nalezy kontrolowac jej marke
i konsystencje w sposdb podany w obowigzujgcej normie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Wykonane mury musza odpowiada¢ wymaganiom stawianym w WTWIiORB.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w mniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwolié na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy

6.3 Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw
i systemow technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne".
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuiby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji i uyymuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji
Inspektora nadzoru i muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
1. W m2 mierzy sie powierzchnie robot:
« wykonanie scian z pustakdéw ceramicznych,
« wykonanie scian dziatowych ,
2. W m mierzy sie roboty:
« montaz nadprozy prefabrykowanych,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN,
EN-PN).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Podstawe odbioru robot powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty: dokumentacja techniczna,
dziennik budowy, protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot, protokoty obioru materiatéw
i wyrobdw, wyniki badan laboratoryjnych, ekspertyzy.

Odbiér robot murowych i osadzenia belek nadprozowych powinien sie odbywac przed wykonaniem
tynkdéw i innych robot wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki i oscieznic. Ocenie przy odbiorze
robot podlega: sposéb wykonania wigzan, pionowos¢.

8.1 Dokladnos$¢ wykonania robot murowych

Obrys muréw — dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac:

e 20 mm w wymiarach poziomych poszczegélnych pomieszczen i wysokosci

poszczegdlnych kondygnacji,

¢ 50 mm w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku.
Grubos$¢ muréw — w stanie surowym grubos¢ wykonaé wedtug projektu, przy czym dopuszczalne
odchytki grubosci od wymagan dokumentacji nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od gr. murdw, liczonej
w cegtach wedtug nastepujacych zasad: dla muréw petnych o grubosci odpowiadajgcej wymiarowi ., .
lub 1 cegly wielkosSci tych odchytek powinny by¢ takie same jak wielko$ci odchytek odpowiednich
wymiaréw samej cegty uzytej do danego muru, dopuszczone normami przedmiotowymi dla tej cegty
(pustaka) gdy grubo$¢ muru przekracza wymiar 1 cegty, tj. gdy do grubosci muru wlicza sie grubos¢ co
najmniej spoiny podtuznej, dopuszczalna odchytka grubosci muréw petnych wynosi 10 mm.

8.2 Prawidlowos$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru

Powierzchnia muru z cegly (pustaka) powinna by¢ ptaszczyzng. Katy dwuscienne miedzy
ptaszczyznami powinny by¢ zgodne z katami przewidzianymi projektem. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw dla $cian murowanych z cegty wg normy PN-68/B-10020. Dotyczg one obu powierzchni
muréw dla muréw o grubosci powyzej 1 cegly, a w przypadku murdw o grubosci . lub 1 cegty — tylko
powierzchni tej strony muru, ktéra jest uktadana od sznurka lub szablonu.

8.3 Odbior wbudowanych oscieznic drzwiowych i okiennych:

Odchylenie od pionu i poziomu dla oscieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wieksze niz
2 mm na 1m i nie wieksze niz 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza oscieznicy.

Najwieksze dopuszczalne zwichrowanie oscieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz
2 mm.

8.4 Odbioér pustakow

Przy odbiorze cegly i pustakdw nalezy przeprowadzaé nastepujgce badania: sprawdzenie zgodnosci
klasy pustakéw z zamdéwieniem i wymaganiami technicznymi przeprowadzenie préby dorazne;.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie
o jakosci wystawione przez producenta. Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczana na budowe
z atestem wydanym przez uprawniong jednostke.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjq odniesienia jest:
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umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
normy

aprobaty techniczne

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy:

1.

ik wnN

No

9.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad. Wymagania, ocena
zgodnosci.

PN-81/B-30003 Cement murarski 15

PN-86/B-30020 Wapno

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

10. BN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan cech geometrycznych
11. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
12. PN—B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

68



V. SPECYFIKAC]JE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST- 05.00.00

IZOLACJE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem izolacji obiektéw na zadaniu: ”"Budowa stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Sinki, gm. Bgdkowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji obiektéw zlokalizowanych na terenie SUW.

Zakres prac:

Budynek technologiczny:

- izolacje poziome taw fundamentowych i Scian i z papy zgrzewalnej,

- izolacja pozioma posadzek z foli PE,

- izolacja pionowa $cian fundamentowych: na styropianie folia kubetkowa na warstwie emulsji
bitumicznej, na bloczkach betonowych 2x emulsja bitumiczna o uniwersalnym zastosowaniu,

- paraizolacja stropodachu z papy zgrzewalnej,

- izolacja cieplna: ze styropianu — $ciana fundamentowa ; wetna mineralna — stropodach,

- izolacja cieplna $cian — styropian pod tynk cienkowarstwowy

- izolacja szczelin z kitu trwale plastycznego,

Komora zasuw:

- izolacja pod ptyte fundamentowg z wyrobdw uszczelniajgcych beton przez krystalizacje,

- izolacja zewnetrzna Scian - powtokowa 2xAbizol P + R,

Odstojnik poptuczyn:

- izolacja pod ptyte fundamentowg z wyrobdéw uszczelniajgcych beton przez krystalizacje,

- izolacja zewnetrzna Scian - powtokowa 2xAbizol P + R,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne Dokumentacja Projektowq oraz ST-00.00 ,, Wymagania
Ogdlne”.

Izolacje - warstwy budowlane spetfniajagce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej, parochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej
wykonane jako powtokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zapraw,
materiatéw rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne (dodatki do betonu, , impregnacja)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST — 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I
MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji s3:
- Roztwdr asfaltowy do gruntowania Abizol R

- Roztwdr asfaltowy do izolacji Abizol P

- Folia budowlana

- Papa asfaltowa
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- Lepik

- Papa termozgrzewalna izolacyjna

- Wetna mineralna

- ptyty ze styropianu EPS

- siatka z tworzywa sztucznego

- zaprawa klejowa do styropianu

- tgczniki mechaniczne odpowiadajgce wymogom swiadectw lub aprobat technicznych ITB

Wszelkie materiaty do wykonania izolacji muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do stosowania w budownictwie.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdw producenta stwierdzajgcych ich jakosé
nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Nie mozna stosowa¢ materiatdéw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

Transport i przechowywanie wg ST 0.0 - ,, Wymagania ogdlne” i sposéb wskazany w normach
panstwowych lub s$wiadectwach ITB oraz instrukcji producenta. Abizol R i Abizol P nalezy
przechowywac w szczelnie zamknietych bebnach metalowych, magazynowaé¢ w pozycji stojacej, z
dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych, chronigcych pape przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych i z dala od
grzejnikdéw. Rolki nalezy ustawiaé w stosy w pozycji stojgcej w jednej warstwie. Stosy powinny
zawierac¢ nie wiecej niz 1200 rolek, a odlegtos¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.
Materialty termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w
pomieszczeniach krytych i zamknietych. Pakiety ptyt nalezy uktada¢ w przewietrzanych
pomieszczeniach bez otwartych Zrddet ognia pozostawiajgc miedzy rzedami i sScianami wolne
przestrzenie umozliwiajagce do nich dostep. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy
uktada¢ na podktadach z desek lub ptyt betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folig.
Magazynowanie klejéw i zapraw wg instrukcji producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za
ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie sprzet i narzedzia:

a) urzadzenia do przygotowania zaprawy

b) mechaniczne pomosty robocze

c) narzedzia reczne

d) sprzet wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Na zgdanie, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki
transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wihasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
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publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczcowym.

Abizol R i Abizol P mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
Ministerstwa Komunikacji dla materiatéw klasy Ill w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojgcej
ScisSle jedno obok drugiego najwyzej w dwodch warstwach tak, aby tworzyty zwartg catosc
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, fadowane w jednej warstwie, w pozycji stojacej obok
siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem sie i uszkodzeniem.

Pakiety ptyt styropianowych na srodkach transportu ukfadaé scisle obok siebie w celu petnego
wykorzystania powierzchni w sposéb zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH.

5.1. Izolacje powlokowe.

5.1.1. Zakres robot przygotowawczych.

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powtokowe z materiatdw bitumicznych powinna by¢ réwna,
bez wgtebien wypuktosci oraz pekniec, czysta, odttuszczona i odpylona.

¢) Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub
zfazowane pod katem 45 na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

d) Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%.

e) Powtoki gruntujgce powinny byé naniesione w dwdch warstwach z tym, ze druga warstwa moze
by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j.

f) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 50 C.

g) Izolacje poziome powinny by¢ potagczone z izolacjami pionowymi

5.1.2. Zakres robét zasadniczych.

Izolacja roztworami asfaltowymi

Abizol R — roztwor asfaltowy do gruntowania rzadki. Przeznaczony jest do gruntowania powierzchni
przed natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej. Nalezy stosowac wytgcznie na zewngatrz budynkow.
Abizol R nanosi sie na zimno bez podgrzewania na suche i czyste podtoze cienkg warstwga pedzlem,
szczotkg dekarskg lub natryskiem. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyziej +50 C,
optymalna temperatura + 200 C.

Abizol P — potptynna masa asfaltowa do izolacji powtokowych. Jest przeznaczony do wykonywania
powtokowych izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych. Powierzchnie, na ktére naktada sie
powtoke z Abizolu P powinny by¢ uprzednio zagruntowane Abizolem R. Abizol P nanosi sie na zimno
bez podgrzewania cienkg warstwg na uprzednio zagruntowane podtoze pedzlem, szczotkg dekarska
lub natryskiem.

5.2. I1zolacje z folii.

W przypadku izolacji w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki $ciekowej lub
kanatu powinny byé zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz 1%.

Folia powinna zosta¢ utozona na catej izolowanej powierzchni i wywinieta na powierzchnie pionowe
i ukosne. Arkusze folii powinny by¢ utozone z zaktadem o szerokosci 15 cm. Potgczenie arkuszy
powinno zosta¢ wykonane metodg zgrzewania. Folia powinna zosta¢ przymocowana do elementéw
kotwigcych przy pomocy zgrzewania.

Powierzchnia folii powinna by¢ rowna, gtadka i pozbawiona przebié i otworow.
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5.3. 1zolacje z papy.

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Przy ukfadaniu izolacji podtozy
szeroko$c¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie. Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajaca do podtoza lub
podktadu. Na powierzchni izolacji nie powinny wystepowac pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz
inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiatéw bitumicznych nalezy wykonywaé w temperaturze
nie nizszej niz 50C.

5.4. Izolacje termiczne poziome.

5.4.1. Zakres roboét przygotowawczych.

Sprawdzenie i przygotowanie podtozy; powinny byé rowne i czyste.

5.4.2. Zakres roboét zasadniczych.

a) Utozenie termoizolacji luzem na podtozu

b) Warstwa izolacyjna powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubosé.

c) Ptyty izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk.

d) Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktadac je mijankowo tak, aby przesuniecie stykdw w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm.

e) Ptyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowg grubosc.

f) Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.

g) Warstwy izolacyjne powinny by¢é wbudowane w taki sposdb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie
uzytkowania budynku parg wodng ani wilgocig pochodzacg z innych zrddet.

5.5. Docieplenie $cian.

5.5.1. Izolacja $cian nadziemia.

5.5.1.1. Zakres robét przygotowawczych.

Przed przystgpieniem do ocieplania Sciany nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej powierzchnie, w razie
potrzeby wyréwnac ubytki, doktadnie oczysci¢ oraz wykonaé prébne przyklejenie prébek styropianu
w réznych miejscach: 8-10 prébek styropianu o wymiarach 10x10 cm. Po 4-7 dniach nalezy wykonac
probe recznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymatos¢ podtoza i przyczepnosé kleju sg
wystarczajgce, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jezeli probki styropianu oderwg sie od
powierzchni $ciany wraz z warstwg masy klejgcej, oznacza to, ze podtoze nie zostato prawidtowo
przygotowane.

W przypadku mocowania mechanicznego zaleca sie sprawdzenie na 4-6 prébkach sity wyrywajacej
taczniki z podtoza przygotowanego do ocieplenia wg zasad okreslonych w $wiadectwach ITB.

5.5.1.2. Zakres robét zasadniczych.

Zaprawy lub masy klejagce nalezy przygotowac zgodnie z informacjg podang w $wiadectwach
dopuszczajgcych je do stosowania. Zaprawy zarabia sie wodg w ilosci podanej w Swiadectwie,
a nastepnie nalezy pomierzy¢ konsystencje, ktéra powinna wynosi¢ 10+/-1 cm stozka opadowego.
Jesli do klejenia ma by¢ stosowana masa klejgca, to jej przygotowanie polega tylko na doktadnym
wymieszaniu i pomierzeniu konsystencji.

Konsystencja masy klejacej powinna wynosi¢ 10 cm stozka opadowego - dla masy przeznaczonej
do przyklejania styropianu Masa powinna by¢ zuzyta w ciggu 1godziny, po dtuzszym czasie nie nadaje
sie do przyklejania styropianu. Mase klejgcg nalezy naktadaé na ptycie styropianowej na obrzezach
pasmami o szerokosci 3-4 cm, a na pozostatej powierzchni plackami o srednicy okoto 8 cm. Pasma
nalezy naktada¢ na obwodzie ptyty w odlegtosci okoto 3 cm od krawedzi tak, aby przy przyklejaniu nie
wyciskata sie poza krawedzie styropianu. Na srodkowej czesci ptyty styropianowej nalezy natozy¢ 10-
12 plackéw, gdy ptyta ma wymiar 500x1000 mm. Na ptytach o innych wymiarach mozna natozy¢ inng
ilos¢ plackéw, ale nalezy przestrzegac zasady, aby placki pokrywaty nie mniej niz 40% powierzchni

ptyty.
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Po natozeniu masy klejacej ptyte nalezy bezzwtocznie przytozyé do sciany, dosungé do ptyt juz
przyklejonych i docisng¢ przez uderzenie packa drewniang az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z
sgsiednimi ptytami, co sprawdza sie przez przytozenie taty drewnianej. Jezeli masa klejgca wycisnie
sie poza obrys ptyty, trzeba jg usungé. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt
styropianowych po raz drugi ani poruszenie ptyt po uptywie kilku minut. Po sprawdzeniu i
przygotowaniu powierzchni $cian przystgpi¢c do przyklejania ptyt styropianowych. Ptyty nalezy
przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuiszych krawedzi z zachowaniem mijankowego ukfadu spoin.
Przyklejanie ptyt styropianowych nalezy rozpoczyna¢ od dotu $ciany budynku i posuwac sie do gory.
Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie
jest mniejsza niz 50 C. Ptyt styropianowych nie mozna stosowaé do ocieplania $cian bezposrednio po
wyprodukowaniu, lecz dopiero po okresie sezonowania wynoszgcym okoto 8 tygodni.

Powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych powinna by¢ wyréwnana, a szpary wieksze niz 2 mm
zapetnione paskami styropianu lub pianka poliuretanowa. Catg powierzchnie styropianu nalezy
doktadnie wyréwnac przez przetarcie papierem sciernym natozonym na pace tynkarska. Czynnosci te
mozna wykonywac nie wczesniej niz po 3 dniach od czasu przyklejania ptyt. Niedopuszczalne jest
pozostawienie styropianu bez ostony przez czas dtuzszy niz 2 tygodnie. Po wyrdéwnaniu powierzchni
ptyt nalezy zaszpachlowac¢ gtéwki tacznikdw mechanicznych masg klejagcg. Do dodatkowego
mocowania styropianu do sciany nalezy stosowac tgczniki rozprezne z nacieciami bocznymi i
otworem wewnetrznym, w ktéry po osadzeniu tgcznika wciska sie trzpien rozporowy. Po whbiciu
trzpienia mtotkiem nastepuje zaklinowanie tgcznika w $cianie.

Dtugos¢ tacznika powinna by¢ taka, aby co najmniej 6 cm byto osadzone w $cianie. Gtéwki tgcznikow
nie mogg wystawac poza ptaszczyzne styropianu, lecz powinny by¢ z nig doktadnie zlicowane. W tym
celu w styropianie nalezy wycigé gniazdo na gtéwke tacznika o gtebokosci ok. 4mm i tgcznik osadzi¢
tak, aby gtowka i trzpien rozporowy byty catkowicie schowane w zagtebieniu.

5.5.2. Izolacja scian fundamentowych.

Ptyty ze styropianu o muszg opierac sie na mocnej podstawie (na przyktad na odsadzce fundamentu),
ktora bedzie zabezpieczaé ptyty przed obsuwaniem sie w dot podczas ubijania zasypki. Plyty
izolacyjne mozna cigé¢ standardowymi narzedziami budowlanymi (pity reczne, pity elektryczne lub
urzadzenia do ciecia gorgcym drutem). Krawedz ptyt na catym obwodzie powinna by¢ uksztattowana
w taki sposéb, aby ptyty zachodzity na siebie. Unika sie w ten sposdéb powstawania mostkéw
termicznych. Mocujac ptyty na Scianie piwnic, uktada sie je pionowo, lub poziomo - na wzér cegiet.
Ztacza ptyt powinny by¢ scisle dopasowane.

Ptyty izolacyjne przykleja¢ do zabezpieczonych hydroizolacjg, zewnetrznych scian piwnic za pomocg
wysokoplastycznej masy uszczelniajgcej np. Superflex 10. Klej naktada sie punktowo (okoto szesciu
punktédw na jednej ptycie, potrzeba srednio 2 | masy na 1 m2). Spoina stanowi tylko tymczasowe
zamocowanie, gdyz ptyty izolacyjne sg przyciskane do $ciany przez parcie gruntu po zasypaniu
wykopu. W przypadku wyboru innego materiatu, prace izolacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z
instrukcjg wybranego producenta.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
IZOLACYJNYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkéw transportu
podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzagdzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedag przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne.

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi Nadzoru.

b) Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan.

c) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakos$ci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systemow technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Obmiar robodt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuiby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy
stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazine
certyfikaty legalizacji. Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robodt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robdt. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami
Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.1. Odbiodr izolacji przeciwwilgociowe;j.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach robét:
e po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych
e po przygotowaniu podktadu pod izolacje
* po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych
e podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki
Odbidér powinien obejmowac:
e sprawdzenie jakos$ci materiatéw
e sprawdzenie wytrzymatosci, rGwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podfoza lub podktadu
e sprawdzenie spadkéw podtoza lub podktadu i rozmieszczenia wpustdw podtogowych
e sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem
e sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty
podtogowe itp.

8.2. Odbiodr izolacji termiczne;j.
Odbidr przygotowanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowac :
e sprawdzenie czy jako$¢ i rodzaj materiatéw sg zgodne z projektem
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e sprawdzenie czy grubos¢ warstwy ocieplajgcej jest wystarczajgca do uzyskania wymaganej
wartosci wspotczynnika K
e sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu
e sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej, prawidtowosci utozenia i przylegania do podtoza
e sprawdzenie czy styropian nie styka sie z materiatami zawierajgcymi w swym skfadzie
rozpuszczalniki lub substancje oleiste.
Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczana na budowe z atestem wydanym przez uprawniong
jednostke.
Struktura styropianu zwarta, niedopuszczalne sg luzno zwigzane granulki. W aprobacie technicznej i
w certy fikacie zataczonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien by¢ podany czas przydatnosci
do jej uzycia.
Wymagania dla styropianu powinny by¢ zgodne z PN — B - 20130. Wykonawca powinien obejrzec¢ catg
partie dostarczonego materiatu i w razie negatywnych spostrzezen powinien zleci¢ badanie losowo
pobranych prébek.
Dotyczy to przede wszystkim sprawdzenia czy styropian jest samogasngcy oraz czy wykazuje
wymagang wytrzymatosé na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena za wykonanie 1 m2 izolacji obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania izolacji
e przygotowanie powierzchni do gruntowania
e zagruntowanie powierzchni
e potozenie warstw izolacyjnych
¢ wykonanie badan i testow zgodnie ze Specyfikacja
e uporzadkowanie stanowiska po robotach

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Dokumentacjq odniesienia jest:

1.SIwz

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym wraz z harmonogramem robdt,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza.

3. normy

4. aprobaty techniczne

5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy:

. PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

. PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

. PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze

. BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
. PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

. PN-B-20130 Ptyty styropianowe (PS-E FS)

. Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.

10. Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.

11. Swiadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 — taczniki do
mocowania ptyt termoizolacyjnych.

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — Arkady 1989 r.

OO0 NOOULLSA WN R
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13. Instrukcje producentéw wybranych materiatéw
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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VI. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST- 06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE

78



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych na zadaniu: Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, wykonczeniowych na zadaniu: ,,Budowa stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Sinki, gm. Bgdkowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu robét
budowlanych — wykonczeniowych na obiektach stacji uzdatniania wody i zbiornikéw zapasowo-
wyréwnawczych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci, majgcych na celu wykonanie
robot w nastepujacych obiektach.:

Budynek technologiczny:

- tynki zwykte kat. lll $cian, osciezy, sufitu,

- malowanie tynkéw i powierzchni gipsowych farbg emulsyjna,

- licowanie Scian ptytkami glazurowanymi,

- montaz stolarki okiennej i drzwiowej z PCV,

- montaz bram stalowych, ocieplanych,

- osadzenie prefabrykowanych podokiennikéw,

- posadzki z ptytek gresowych antyposlizgowych i kamionkowych, kwasoodpornych, ,

- wykonanie elewacji w systemie lekka-mokra: styropian, tynk cienkowarstwowy,

- licowanie cokoliku ptytkami ceramicznymi,

Zbiornik poptuczyn i komora zasuw:

- wykonanie gtadzi cementowej,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji s3 zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz
ST- 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé
wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Techniczng Specyfikacjg
i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
ogoélnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robdt budowlanych muszg posiadaé atesty producenta, certyfikaty lub
aprobaty techniczne i odpowiada¢ wymogom PN, BN.

Podstawowe materiaty:

Woda (PN-EN 1008:2004), piasek ( PN-EN 13139:2003); cement (PN-EN 191-1:2002)

Zaprawa cementowo-wapienna
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Zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajgce
i uszczelniajgce. Zaprawe przygotowuje sie przy uzyciu cementéw portlandzkich marek 25 oraz
hutniczych 25. Wapno nalezy stosowac suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego.
Czas uzycia zaprawy od chwili zamieszania sktadnikow suchych z wodg nie powinien przekraczac 2h.
Sktad mieszanki (cement-wapno hydratyzowane piasek) powinien wynosi¢ 1:1:6.
Zaprawa cieptochronna
Zaprawe przygotowuje sie z cementu marki 25, 35. Wapno powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy. Kruszywo lekkie o uziarnieniu do 4mm, o ciezarze nasypowym w stanie zageszczonym do
1200kg/m?2. Do zaprawy mozna dodawac $rodki uplastyczniajace.
Stolarka
- okna szklone podwdjnie - PCV, K< 1.1 , profil czterokomorowy, kolor biaty, skrzydta uchylne
i uchylno-rozwierne z typowymi okuciami,
- drzwi zewnetrzne, wspdtczynnik izolacyjnosci cieplnej Uk=1.30W/m2K, wspodtczynnik przenikalnosci
powietrza 0,18-0,81m3(m.h.daPa2/3), okucia standard, zamek jednopunktowy wpuszczany
z wktadka, trzy zawiasy z bolcami antywywazeniowymi
- drzwi wewnetrzne powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-72/B9100
- bramy stalowe, ocieplone, rozwierne,
Stolarka winna by¢ dostarczona kompletna wraz z okuciami, uszczelkami i powtokami anodowymi.
Dachdwka ceramiczna wg PN-EN 490:2000: dachdwka podstawowa, dachowka krawedziowa, ggsiory
proste i fgczace, dachdwka wentylacyjna, kominki systemowe; tgczniki do dachéwek wg. wskazan
producenta
Ptyty gipsowo-katonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997, zaprawa gipsowa wg. instrukcji
producenta, faty drewniane i ksztattowniki metalowe, tgczniki wg. Instrukcji producenta
Ptytki podtogowe o parametrach:

e ptytki gres, terakota, nasigkliwosé powyzej 3%, klasa $cieralnosci PEI-IV, klasa twardosci

MOSH 6-10,

e wytrzymatos$c¢ 30,7 N/mm2,

*  wytrzymatos$¢ na sciskanie 226 N/mm?2,

e nasigkliwo$¢ wodna max. 3%,

* mrozoodporna,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,

e odporna na szoki termiczne,

e Scieralno$é 6,2 cm3/50 cm2;
Ptytki Scienne o parametrach:

e nasigkliwo$¢ wodna max. 3%,

* mrozoodporna,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,

e odporna na szoki termiczne,
Ptytki klinkierowe wg. PN-EN 14411:2005, PN-EN 176:1996, gresowe: twardos¢ wg skali Mahsa 8,
klasa scieralnosci V
Fugi do ptytek i glazury

* nie zawiera rozpuszczalnika,

e bezrysowe twardnienie,

*  po zwigzaniu wodo- i mrozoodporna,

e odpornosé na Scieranie 120 mm3,

e wytrzymatosc na zginanie 35,5 MPa,

e wytrzymatos¢ na sciskanie 74,4 MPa,

e skurcz 0,72mm/m,

e absorpcja wody po 240min. 0,017g,

e odporna na grzyby i plesnie,
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e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,
Parapety
- wewnetrzne - postforming,
- zewnetrzne - blacha stalowa powlekana,
Rynny i rury spustowe
- rynny dachowe, rury spustowe, z blachy cynkowo-tytanowej gr. 0,55mm,
Pozostate materiaty: farba emulsyjna, blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,55m, siatka z wiékna
szklanego, kotki do mocowania styropianu, listwy naroznikowe, mineralne cienkowarstwowe
wyprawy elewacyjne;
3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w TS-00.00 ,Wymagania ogdlne”
Do wykonania robét niezbedny jest nastepujgcy sprzet podstawowy:
e wycigg masztowy z napedem elektrycznym,
e betoniarka,
* nozyce,
e noz wibracyjny
e sprezarka
oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania odnosnie transportu podano w ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu zabezpieczone przez uszkodzeniem,
przesunieciem oraz utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wymagania szczeg6lowe prowadzenia robot

5.2.1. Tynki

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny byé zakoriczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice. Bezposrednio przez tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzy szczotkami oraz usungc
plamy z rdzy i substancji ttustych. Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki i narzutu.
Obrzutke nalezy wykonywac z zaprawy cementowej 1:1 .

Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na gtadko ( tynk kat. Il1).

5.2.2. Roboty malarskie

Przed przystgpieniem do robdt malarskich nalezy wyréownaé i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczona
do malowania.

Powierzchnie stolarki drzwiowej powinny mie¢ gtadkg powierzchnie, a ewentualne uszkodzenia
nalezy naprawic. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ malowanie gruntujace.

Przy malowaniu farbami akrylowymi do gruntowania stosowac farbe tego samego rodzaju z jakiej ma
by¢ wykonana powitoka lecz rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5 Po wyschnieciu - pomalowac
dwukrotnie farbami nawierzchniowymi. Roboty malarskie powinny byé wykonywane przy
temperaturze 12+18°C, lecz nie wyzszej niz 22C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne
i wapienne nie powinny by¢ malowane przed uptywem 4 tygodni od ich wykonania.
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Powierzchnie otynkowane powinny by¢ przetarte w celu usuniecia luznych ziaren piasku, grudek
zaprawy, zachlapan. Ewentualne uszkodzenia tynku winny by¢ naprawione. Powierzchnia powinna
by¢ odkurzona i oczyszczona ze wszystkich plam. W zaleznosci od techniki malarskiej nowe tynki
powinny byc¢ zagruntowane: mlekiem wapiennym, roztworem szkta wodnego, rozciericzong dyspersj3
polioctanu winylu, rozcieiczonym pokostem. Powierzchnie betonu powinny by¢ oczyszczone. Ubytki
betonu nalezy uzupetni¢ specjalnymi preparatami naprawczymi. Wykonywanie powtok malarskich
powinno odbywac¢ sie SciSle wedtug zalecen producenta. W zaleznosci od stosowanej techniki
nanoszenia powtoki, powinna by¢ odpowiednio dostosowana konsystencja materiatu malarskiego
przez dodanie zalecanego przez producenta rozcienczalnika.

Powtoki malarskie powinny pokrywaé powierzchnie rownomiernie bez spekan, pecherzy, przeswitow,
odpryskéw. Faktura powinna by¢ jednorodna bez sladéw pedzla. Barwa powinna by¢ zgodna
z wzorcem oraz jednolita bez smug, plam, uwydatniajgcych sie poprawek. Powtoka powinna by¢
odporna na zmywanie, zgodnie z PN-69/B-010280.

5.2.3. Okfadziny ceramiczne

Nasigkliwos$¢ ptytek nie powinna by¢ wieksza niz 14%. Do osadzania wyktadzin mozna przystgpi¢ po
zakonczeniu procesu osiadania muréw. Mocowanie ptytek wykonywac za pomoca kleju. Klej nalezy
nanosi¢ za pomocg zgbkowanej metalowej szpachli. warstwa gr. Ca 2 mm. Szerokosé spoin powinna
by¢ nie wieksza niz 0,5mm.Wszelkie zabrudzenia i resztki kleju nalezy natychmiast usung¢ szmatka
zwilzong w czystej wodzie. Odchylenie krawedzi ptytek od kierunku pionowego i poziomego nie
powinno by¢ wieksze niz 2mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz
2mm na dtugosci faty dwumetrowej — powyzsze nie dotyczy spadkow w kierunku kratek spustowych.
5.2.4. Roboty dekarskie.

Przed rozpoczeciem montazu pokrycia dachu nalezy wykonaé obrébki z blachy cynkowo-tytanowej
oraz zamocowac haki rynnowe

Porycie papg termozgrzewalna — wykonywac wg. zalecen producenta.

Obraébki blacharskie- roboty mozna wykonywacd o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej
od - 15° C, nie mozna wykonywac¢ na oblodzonych podtozach.

Rynny mocowac do krokwi uchwytami rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 50 cm.

taczy¢ rynny w ztgczach poziomych na zakfad szerokosci 40mm, zfgcza lutowaé na catej dtugosci.
W rynny wlutowaé¢ wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie
wiekszych niz 3 m. Potgczenia poziome rur spustowych na zaktad o szerokosci 40 mm, ztgcza
lutowane na catej dtugosci.

5.2.5. Stolarka okienna i drzwiowa

Do montazu stolarki nalezy przystgpi¢ po otynkowaniu osciezy, sprawdzeniu, czy pomiedzy
wymiarami elementéw wbudowywanych a wymiarami osciezy budowli nie zachodzg niezgodnosci
wieksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe. Dopuszczalne odchytki dla $cian murowanych
wynoszg: na szerokosci +10mm, na wysokosci +10mm, dopuszczalna réwnica dtugosci przekatnych
10mm. Sposdb zakotwienia stolarki oraz ilos¢ kotew stosowaé wg. zalecen producenta stolarki.
Zamocowane drzwi i bramy nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny
miedzy oscieznicg a osciezem materiatem izolacyjnym.

Oscieznice mocuje sie za pomocy kotkdw lub kotew. Po zamontowaniu stolarki oscieznice ociepli¢
styropianem gr. 3cm.

5.2.6. Elewacja — przed przystgpieniem do robdt nalezy oczysci¢ powierzchnie. Nastepnie przykleic
styropian i dodatkowo zamocowa¢ go kotkami z tworzywa sztucznego (wymiary, ilos¢
i rozmieszczenie kotkdw zgodnie z wytycznymi producenta systemu ocieplenia). Przyklei¢ siatke
z wtdkna szklanego do styropianu (wtopic). Pomalowaé podktadem i utozy¢ tynk

mineralny cienkowarstwowy. Na naroznikach zamocowac listwy ochronne. Nad otworami siatke
mocowac podwadjnie. taczenie siatki na zaktad.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Technicznej Specyfikacji ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonania robdt i uzytych materiatéw z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

6.1.2. Tynki

1) Powierzchnie tynkdw powinny tworzy¢ ptaszczyzny pionowe i poziome, dopuszczalne odchylenia
inny sie miesci¢ w granicach normy

2) Krawedzie przeciecia powierzchni otynkowanych powinny by¢ prostoliniowe

3) Niedopuszczalne sy wykwity, zacieki, odstawanie, odparzenia i pecherze spowodowane
niedostateczna przyczepnoscig tynku do podtoza.

6.1.4. Podtoza (gtadZ cementowa)

Sprawdzenie grubosci podktadu, ocena ich wyglad zewnetrznego, szerokos$¢ i prostolinijnosci spoin.
6.1.5. Roboty malarskie i tynki cienkowarstwowe

Ocena wygladu zewnetrznego powtok ich przyczepnosci do podtoza.

6.1.6. Stolarka okienna i drzwiowa

Sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania.
Sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania, uszczelnienia styku stolarki z osciezem,
sprawdzenie dziatania elementéw ruchomych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla robdt objetych specyfikacjg jest:
1) m?( metr kwadratowy )- dla:
e llos¢ wykonanych i odebranych obrébek blacharskich,
e llos¢ wykonanych i odebranych robdt malarskich,
¢ llos¢ wykonanych i odebranych tynkéw wewnetrznych scian i osciezy,
¢ llos¢ wykonanej i odebranej wyktadziny Scian z ptytek ceramicznych, posadzki z ptytek,
e llos¢ wykonanych i odebranych robdt zwigzanych z dociepleniem $cian i osciezy budynku
i wykonaniem cienkowarstwowej wyprawy elewacyjne;j,
e llos¢ wykonanych i odebranych warstw wyréwnawczych z zaprawy cementowej,
2) m( metr)- dla:
¢ llos¢ wykonanych i odebranych rynien dachowych, rur spustowych,
¢ llos¢ wykonanych i odebranych podokiennikéw wewnetrznych i zewnetrznych,
¢ llos¢ wykonanych i odebranych wzmocnien naroznikéw katownikiem przy dociepleniu,
3) szt. ( sztuk)- dla:
e llos¢ zamontowanych i odebranych elementéw stolarki okiennej, drzwiowej, wytazu
dachowego,
¢ llos¢ wykonanych i odebranych kotkéw do mocowania styropianu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Technicznej Specyfikacji ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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8.2. Warunki szczego6towe odbioru robot

Odbidr robdt ziemnych, betonowych, ciesielskich, zbrojarskich, izolacyjnych, szalunkéw, powinien
by¢ wykonywany na zasadach odbioru robét ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych napraw, bez hamowania postepu robét.

8.2.1. Odbioru robdt nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych.

8.2.2. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na witasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inspektorem nadzoru

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji
nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan.

9.2. Cena wykonania robot
1.Cena wykonania obrdbek blacharskich rozliczana w m? obejmuije:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

montaz i demontaz rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

prace zasadnicze —przygotowanie, zatozenie i umocowanie obrébek, wykonanie zataman w
obroébkach

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.Cena wykonania robét malarskich rozliczana w m? obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

prace zasadnicze: zagruntowanie podtoza, wykonanie prac malarskich, podtoza gipsowe
przeszplachlowad,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach

3.Cena wykonania robét tynkarskich rozliczana w m? obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),
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prace zasadnicze: wykonanie obrzutki i narzutu, obsadzenie drobnych elementéw
( np. kratek itp.) , wykonanie tynkéw z wyrobieniem krawedszi,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robdt,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach

4.Cena wykonania oktadzin $cian i posadzki z ptytek rozliczana w m? obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

prace zasadnicze: sortowanie, dopasowanie i utozenie ptytek na klej z obrobieniem wnek i
osciezy oraz spoinowanie utozonych powierzchni, oczyszczenie licowanych Scian i posadzek,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach

5.Cena wykonania docieplenia sScian i osciezy budynku i wykonanie cienkowarstwowej wyprawy
elewacyjnej, rozliczana w m? obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

prace zasadnicze: oczyszczenie poditoza z luinych czastek, zagruntowanie podtoza,
mocowanie ptyt styropianowych masg klejgcy i fgcznikami mechanicznymi - rozliczanymi w
,Szt” , wyréwnanie styropianu poprzez oszlifowanie, umocowanie siatki z wiékna szklanego
do ptyt klejem, umocowanie listew naroznikowych i cokotowych- rozliczanych w ,m”,
wykonanie podktadu pod tynk, wykonanie tynku cienkowarstwowego,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach

6.Cena wykonania warstw wyréwnawczych z zaprawy cementowej, rozliczana w m? obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

prace zasadnicze: zagruntowanie podtoza, utozenie warstwy wyréwnawczej, zatarcie na
gtadko, wykonanie dylatacji i jej wypetnienie,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach

7.Cena osadzenia rynien dachowych, rur spustowych, podokiennikéw prefabrykowanych rozliczana w
m obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
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montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

przygotowanie podtoza,

prace zasadnicze: zatozenie i umocowanie prefabrykowanych rynien i rur spustowych,
wykonanie zataman i wpustéw; dla podokiennikéw : osadzenie podokiennikéw, naprawa
podtoza,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach

10.Cena osadzenia elementdw stolarki okiennej, drzwiowej, rozliczanych w m? obejmuije:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

prace zasadnicze: osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej kotkami stalowymi do osciezy z
uszczelnieniem piankg poliuretanowg, regulacja zamontowanej stolarki, montaz akcesorii —
klamki, zamki i inne,

osadzenie wytazu dachowego: zamocowanie wytazu do wykonanej konstrukcji nosnej za
pomocg kotew, regulacja, zamontowanie kotnierzy uszczelniajgcych,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

10.1. Normy

1.

LR NOUAWN

12.
13.
14,
15.
16.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-82/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

BN-72/6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Ptyty styropianowe palne i samogasnace.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-65/B-B-067 11 Zaprawy budowlane wapienne.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

BN-81/6733-02 Wapno hydrauliczne

PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek ceramicznych $ciennych szkliwionych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

. PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
11.

PN-70/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcierczalnymi
farbami emulsyjnymi.

PN-80/C-044001 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowarn wewnetrznych.

PN-88/B-10085 Stolarka budowlana . Okna i drzwi. Wymagania i badania techniczne
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat .

PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Ptyty gipsowo-kartonowe.
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10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych-Montazowych. Instrukcja montazowe
producentéw materiatéw.
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VII. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-07.00.00

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE]
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1. WSTEP

1.1. ZaKkres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem utwardzen z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm w
ramach zadania — ,,Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Sinki, gm. Bagdkowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych niniejsza ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm kolor szarego.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg w fazie produkciji.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Jakos¢ prefabrykatow.
Na wszystkie elementy betonowe Wykonawca musi posiada¢ aprobate techniczng lub orzeczenie o
jakosci materiatu wydane przez producenta i winna zawierac:
a) okreslenie gatunku w zaleznosci od tolerancji wymiaréw podstawowych (nie dopuszcza sie
wbudowania materiatéw poza gatunkiem),
b) okreslenie klasy betonu, z ktérego wykonane s prefabrykaty , beton winien by¢ klasy B- 25
lub B-30
€) wytrzymatos¢ na sciskanie kostki — nie mniej niz 60 MPa , dopuszcza sie 50 MPa,
d) odpornosé na dziatanie mrozu — catkowita ; mrozoodpornosé badana wg PN-B-06250,
€) nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 5%
f) $cieralnosé elementu — nie wiecej niz 4mm.
Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Struktura kostki powinna by¢ zwarta , bez rys, peknie¢ i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢
rowna i szorstka, krawedzie kostek rowne i proste , dopuszczalne wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 3 mm. Tolerancje wymiaréw dla kostki wynoszga : dla dtugosci i szerokosci £3mm , dla
grubosci £5mm .
Powierzchnia powinna by¢ bez rys i ubytkdw , szczerb i uszkodzen na gérnej powierzchni.

2.2. Jakos¢ materiatow.

Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Cement portlandzki do wykonania podsypki klasy nie nizszej niz 32,5 wg wymagan PN-B-19701.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w PN-58/B-32250.

89



3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Do zageszczania nawierzchni chodnika z kostki brukowej nalezy zastosowac zageszczarki ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego .

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania nawierzchni stosowac kostke brukowg betonowg grub. 8 cm , na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3-5cm i podbudowie z ttucznia. Nawierzchnia winna by¢ uktadana
w uprzednio ustawionych obrzezach. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ po roztozeniu
dobrze zageszczona, w stanie wilgotnym. Niedopuszczalne jest wbudowywanie elementéw
wybrakowanych, wyszczerbionych czy peknietych. Na potfaczeniach obrzezami elementy winny by¢
wedtug potrzeb dociete mechanicznie. Nawierzchnia powinna by¢ po ufozeniu dogeszczona.
Elementy pekniete w czasie tego zabiegu nalezy wymienic. Spoiny winny by¢ wypetnione piaskiem.
Szerokosé spoin powinna wynosi¢ od 2 - 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
W trakcie robét sprawdzeniu podlega:

1. jakos¢ elementdw betonowych,

2. rownosc i doktadnosé utozenia kostki brukowej betonowej,
3. zamulenie spoin,

4. pochylenie i wysokos¢.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej - nie rzadziej niz 1 razy
na 100 m2 nawierzchni :

a) nieréwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 0,8 cm,
b) spadki poprzeczne zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %,
c) szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci proj. o wiecej niz +10 cm i —5 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa dla utozenia nawierzchni jest: m?,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robdt podlega nawierzchnia z kostki betonowej brukowej gr. 8 cm .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymogami Inzyniera , jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa 1 m2 nawierzchni chodnika obejmuje:

NouswnNe

dostarczenie materiatéw na budowe,

wykonanie podbudowy z ttucznia,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie i zageszczenie nawierzchni z docieciem prefabrykatow,
wypetnienie spoin w nawierzchni,

uporzadkowanie miejsca robédt,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OO, WN PP

PN-84/B-0411 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
PN-88/B-06250 Beton zwykty,

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,

PN-88/B-30000 Cement portlandzki,

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw,

DNI 1851 Kostka brukowa z betonu.
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VIIIL. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST- 08.00.00

RUSZTOWANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajgcych na montazu, demontazu oraz na utrzymaniu rusztowan i pomostéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i odbioru
Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,Budowa stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Sinki, gm. Badkowo” - w zakresie montazu, demontazu oraz na utrzymaniu
rusztowan i pomostow.

1.3. OKreS$lenia podstawowe
Zgodnie z ST 00.00.00. Wymagania Ogélne
Praca na wysokosci - jest to praca wykonywana na powierzchni znajdujgcej sie na wysokosci co
najmniej 1,0m nad poziomem podtogi lub ziemi. Do pracy na wysokosci nie zalicza sie pracy na
powierzchni, niezaleznie od wysokosci na jakiej sie znajduje jezeli powierzchnia ta :

e Ostonieta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5m petnymi scianami

e Woyposazona jest w inne state konstrukcje chronigce przed upadkiem
Rusztowania - jest to tymczasowa konstrukcja, niezbedna w celu zapewnienia bezpieczenstwa
podczas pracy przy wznoszeniu, konserwacji, naprawie lub rozbidrce budynkéw i innych budowli,
zapewniajgca tatwy dostep do tych obiektow.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST —00.00.00 ,,Wymagania ogdélne".

2.  MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatlow

Teren prowadzenia robdt powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujgce o rodzaju zagrozenia oraz stosowac Srodki
zabezpieczajgce.

2.2. Wymagania szczegotowe

Rusztowania

Do wszelkich robét, ktérych nie mozna wykonaé bezpiecznie przy uzyciu drabiny lub innymi
sposobami, powinno sie zapewnié robotnikom odpowiednie rusztowania.

Rusztowania nie powinny by¢ konstruowane, rozbierane, czy tez w znacznym stopniu przerabiane,

o ile nie sa:

a) dozorowane przez kompetentng i odpowiedzialng osobe;

b) wykonywane w miare moznosci przez fachowych robotnikéw przywyktych do tego rodzaju
prac.

Wszelkiego rodzaju rusztowania i potrzebny do tego sprzet oraz wszelkie drabiny powinny by¢:

a) wykonane z materiatéw dobrej jakosci;

b) odpowiednio wytrzymate, przy czym nalezy przewidzie¢ zaréwno ciezar jak i naprezenie,
jakiemu zostang poddane;

c) utrzymywane w dobrym stanie.

Rusztowania powinny by¢ skonstruowane w taki sposob, aby zadna z ich czesci nie mogta ulec

przesunieciu przy normalnym uzytkowaniu.

Rusztowan nie nalezy przecigzaé, przy czym w miare moznosci ciezar powinien by¢ rdGwnomiernie
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roztozony.

Zanim na rusztowaniach zostang zainstalowane maszyny do podnoszenia, nalezy przedsiewzigc

specjalne srodki ostroznosci, zapewniajgce rusztowaniom wytrzymatos¢ i statosc.

Rusztowania powinny by¢ kontrolowane w ustalonych okresach przez osobe kompetentna.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach i ulicach oraz w miejscu przejazdow i przejsé

powinny mie¢ daszki ochronne na wysokosci nie mniejszej niz 2,4m od terenu i ze spadkiem 45° w

kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkdw powinno by¢ szczelne i dostatecznie wytrzymate na

przebicie przez spadajace przedmioty

Rusztowania powinny:

1. posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla oséb wykonujacych

roboty oraz do sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow;

posiadac stabilng konstrukcje dostosowang do przeniesienia obcigzen;

zapewniac bezpieczng komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy;

zapewnia¢ mozliwosé wykonywania robdt w pozycji nie powodujgcej nadmiernego wysitku;

posiadac balustrade,

posiadac piony komunikacyjne.

zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotdow z rusztowania;

zabezpieczenie przechodniéw przed mozliwoscig powstania urazéw oraz uszkodzeniem odziezy

przez elementy konstrukcyjne rusztowania.

Rusztowania metalowe stojace

Pierwszym podstawowym parametrem technicznym rusztowan jest:

e obcigzenie uzytkowe rozmieszczone rdéwnomiernie, ktdre moze wystepowaé w szesciu
znormalizowanych wielkosciach, zwanych znamionowymi, okreslonych kolejnymi cyframi od 1 +
6 (tablica 1).

Oprécz ww. obcigzen uzytkowych norma PN-M-47900-2: 1996 wyrdznia jeszcze:

PN EWN

. o obcigzenia o wielkosci 1,5 kN rozmieszczone réwnomiernie na powierzchni 500x500 mm,
. o obcigzenia o wielkosci 1,0 kN rozmieszczone réwnomiernie na powierzchni 200x200 mm,
. o obcigzenie czesci powierzchni porrwstu jako obcigzenie przypadajgce na powierzchnie Ac,

bedacg czescig powierzchni catkowitej A, wyznaczonej liniami podparcia; Pole to nalezy sytuowac w
miejscu najbardziej niekorzystnym pod wzgledem wytrzymatosciowym. Powyzsze obcigzenia nalezy
przyjmowac zgodnie z wartosciami podanymi w tablicy 2.

Drugim parametrem jest siatka konstrukcyjna rusztowania okreslajgca:

. rozstaw stojakow w kierunku podtuznym,
. rozstaw stojakow w kierunku poprzecznym (gtebokosé rusztowan),
. wysokos¢ kondygnacji rusztowania.

Wielkosci znamionowe i odpowiadajgce im obcigzenia pomostéw roboczych (wg PN-M-47906-
1:1996) Tablica 1

Nr wielkosci znamionowej 1 2 3 4 5 6
0,75 1,50 2,00 3,00 4,50 6,00

Obcigzenie uzytkowe pomostu [kPa]

Obcigzenie uzytkowe przypadajgce na pola wydzielone pomostow (wg PN-M-47900-2:1996)
Tablica 2

Wielkogé Obcigzenie Obc'iqzenie' Obc.iqienie. Obcigzenie czesci powierzchni
znamionowa uzytkowe powierzchni - powierzchni . 4 .
500x500 mm | 200x200 mm Wielkos$¢ Rozmiar
obcigzenia powierzchni
[kPa] [kN] [kN] [kPa] Ac*)
1 0,75 1,50 1,00 - -
2 1,50 1,50 1,00 - -
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3 2,00 1,50 1,00 - -

4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4A
5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4A
6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5A

*)Ac cze$¢ catkowitej powierzchni pomostu A, ograniczonej liniami podparcia

Rozstaw stojakow w rusztowaniach przysciennych i wolno stojgcych jest powigzany z dopuszczalnym
obcigzeniem pomostow roboczych. Zalezno$¢ ta jest okreslona w tablicy 3.

Tablica 3

Zalezno$¢ pomiedzy dopuszczalnym obcigzeniem pomostdw roboczych, a rozstawem stojakéw w
rusztowaniach metalowych (wg PN-M-47900-2:1996)

Numer wielkosci znamionowej Rozstaw stojakdéw w kierunku
poprzecznym min. [m] podtuznym max. [m]
1 1,00 2,50
2 1,00 2,50
3 1,00 2,00
4 1,00 2,00
5 1,00 1,50
6 1,00 1,50

Wysokos¢ konstrukcyjna powinna wynosi¢ 2,0m, liczac od wierzchu pomostu do wierzchu pomostu
kondygnacji nastepnej, ale dopuszcza sie stosowanie mniejszych wysokosci (do 1,80m).
Wysokos¢ kondygnacji moze byc¢ réwniez wieksza niz 2,0m, ale nie moze przekraczac zaleznosci
H<180i
gdzie: H - wysokos$¢ kondygnacji, odlegto$¢ miedzy dwoma sasiednimi weztami konstrukcji nosnej
stojaka,
i - promien bezwtadnosci poprzecznego przekroju rury w mm.
Trzecim parametrem rusztowania jest jego catkowita wysokos¢ lub zakres, w jakim moze sie ona
zmieniaé. Rusztowania robocze stojgce produkowane fabrycznie majg okreslong maksymalng
wysokos¢, ktéra nie przekracza zwykle 30m. W przypadkach potrzeby zastosowania rusztowan o
wiekszej wysokosci nalezy je projektowad indywidualnie.
Pomosty robocze, pochylnie i schody
1. powinny by¢:

1. wykonane w taki sposdb, aby zadna z ich czesci nie mogta podlega¢ nadmiernemu i

nieréwnomiernemu uginaniu sie;
2. wykonane i utrzymane w taki sposéb, z uwzglednieniem istniejgcych warunkéw, aby
zmniejszy¢, tak dalece jak to jest mozliwe, ryzyko poslizgniecia sie lub potkniecia oséb;

3. wolne od wszelkiego zbednego zatarasowania.
2. W wypadku, gdy chodzi o pomosty robocze, pochylnie, miejsca pracy i schody na poziomie
wyzszym od poziomu, przewidzianego przez ustawodawstwo krajowe:

. kazdy pomost roboczy i kazda pochylnia powinny by¢ zaopatrzone w szczelnie spojong
podtoge, chyba, ze dla zapewnienia bezpieczenstwa przedsiewziete zostaty inne odpowiednie
srodki;

. kazdy pomost roboczy i pochylnia powinny mieé dostateczng szerokos¢;

. kazdy pomost roboczy, pochylnia, miejsce pracy i schody powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone porecza.
Nalezy zapewnic¢ bezpieczny dostep do wszelkich pomostéw roboczych oraz innych miejsc pracy.
Kazda drabina powinna by¢ odpowiednio silnie umocowana i posiadaé¢ odpowiednig dtugosé, w celu
zapewnienia w kazdej pozycji, w jakiej jest uzywana, bezpiecznego oparcia dla rgk i nég.
Wszelkie miejsca pracy, jak rowniez dostep do nich, powinny by¢ dostatecznie oswietlone.
Nalezy powzig¢é odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapobiezenia niebezpieczernstwom,
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zwigzanym z instalacjg elektryczna.
Materiaty znajdujgce sie na budowie nie mogg by¢ nagromadzone lub roztozone w sposéb, mogacy
spowodowac niebezpieczenstwo dla kogokolwiek.

2.3. Oznakowanie

Na rusztowaniu powinna by¢é wywieszona tablica informujaca o dopuszczalnym obcigzeniu
pomostéw.

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzér
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

Rodzaj $

rodkdéw transportu nalezy dostosowac do warunkdw dojazdu do miejsca placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

1.

4.
a)

Rusztowania typowe wykonuje sie zgodnie z wymaganiami norm, rusztowania nietypowe -
zgodnie z projektem i dokumentacjg techniczng. Rusztowania inwentaryzowane powinny
by¢ zaopatrzone w atest wytwérni, a ich montaz i demontaz oraz eksploatacja powinny by¢
prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw. Montaz i demontaz rusztowarn powinien
by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod
kierunkiem upowaznionej osoby zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa danego typu
rusztowania.

Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
budowy lub uprawniong osobe i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy lub w
protokole odbioru technicznego.

. Rusztowania nalezy ustawiaé na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem

umozliwiajgcym odptyw wéd opadowych. Przed montazem lub demontazem rusztowan
nalezy wyznaczy¢ i ogrodzic strefe niebezpieczna.
Na rusztowaniu powinna by¢ umieszczona tablica okreslajaca:
wykonawce montazu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru
telefonu;

b) dopuszczalne obcigzenia pomostéw i konstrukcji rusztowania

Nalezy z
1.

2.
3.

apewnic bezpieczny dostep do wszelkich pomostow roboczych oraz innych miejsc pracy.
Kazda drabina powinna by¢ odpowiednio silnie umocowana i posiadaé¢ odpowiednig
dtugos¢, w celu zapewnienia w kazdej pozycji, w jakiej jest uzywana, bezpiecznego oparcia
dlargkindg.
Wszelkie miejsca pracy, jak rowniez dostep do nich, powinny by¢ dostatecznie oswietlone.
Nalezy = powzig¢  odpowiednie  $rodki  ostroznosci w  celu  zapobiezenia
niebezpieczeristwom,
zwigzanym z instalacjg elektryczng.
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4. Materiaty znajdujgce sie na budowie nie mogg by¢ nagromadzone lub roztozone w sposéb,
mogacy spowodowac niebezpieczenstwo dla kogokolwiek.

5.2. Wymagania szczegotowe
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:
1. po zmroku, jezeli nie zapewniono o$wietlenia dajgcego dobrg widocznosé,
2. w czasie gestej mgty, opaddw deszczu i $niegu oraz gotoledszi,
3. podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajgcej 10m/s
4. w sagsiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jezeli odlegtosci liczac od skrajnych
przewoddéw sg mniejsze niz:
e 2m dla linii NN,
¢ 5mdla linii WN do 15 kV,
e 10m dla linii WN do 30 kV,
¢ 15m dla linii WN powyzej 30 kV;
jezeli warunki te nie sg spetnione - przed rozpoczeciem robdt linie nalezy wytgczy¢ spod napiecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST — 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru: kolumna, m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robodt
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ PN-M-47900-1 Rusztowania stojgce metalowe robocze - Okreslenia, podziat i gtéwne
parametry,

e PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze - Rusztowania stojakowe z rur,

e PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze - Rusztowania ramowe,

e PN-M-47900-4 Rusztowania stojgce metalowe robocze — Ztacza,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy Dz. U. Nr 169, poz. 1650,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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