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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
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Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa drog

gminnychj nr 160704C i 160705C BADKOWO - KUJAWKA - WYSOCIN, na
odcinku od km 0+025,00 do km 1+220,00.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogolne, wspélne dla robét
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentow robé6t drogowych .

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco :

Budowla drogowa — obiekt budowlany ,nie bgdacy budynkiem , stanowigcy cato$é

techniczno-uzytkowa (droge ) albo jego czgs¢ stanowiacg odrebny element

konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy , korpus ziemny , wezetl ).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni , przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony .

Dlugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w

przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglosé w swietle podstaw sklepienia

mierzona w osi jezdni drogowe; .

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa ) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania ,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu .

Dziennik budowy — dziennik ,wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowe;j i ruchu pieszego .

Jezdnia — czes$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow .

Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do

kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu .

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego

postoju 1 pasmami dzielgcymi jezdnie .

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

polaczenia .



1.4.12. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego ) — cze$c obiektu
oparta na podporach mostowych , tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego .

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub cze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow .

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukeji nawierzchni .

1.4.15. Rejestr obmiar6w — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami , stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen , szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikoéw . Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera .

1.4.16. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego , niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych

z oceng jako$ci materialow oraz robot .

1.4.17. Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t , zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi ,zaakceptowane przez
Inzyniera .

1.4.18. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego .

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu .

a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych .

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe .

c) Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni .

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
na podioze. Podbudowa moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej .

e) Podbudowa zasadnicza — gdrna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni . Moze sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw .

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spelniajgea obok funkciji ,
noénych , funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody , mrozu i
przenikaniem czastek podloza . Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg
lub odcinajacy .

g) Warstwa mrozoochonna — warstwa , ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu .

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace) powyzej .

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig

do nawierzchni .

1.4.20. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel , ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.23.

1.4.24.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow . Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze .

Pobocze — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢

pojazdow , umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu

pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania .

Podloze ulepszone — gérma warstwa podtoza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig ,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania

nawierzchni .

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera ,
w formie pisemnej , dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy .

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowej .

Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego

lub calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym ) istniejacego polaczenia .

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;j ,

stuzgce do przeptywu matlych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego

lub dla ruchu kotowego , pieszego .

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego , stanowiagcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego , na przyktad dolina , bagno ,rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie , stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego , na przyktad droga , kolej , rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej , ktéra
lokalizacje , charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot .

Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej $ciany,
stup6éw lub innych form konstrukcyjnych , skrzyn, komoér .

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego .

Rozpigtosdé teoretyczna — odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami ) , przesta
mostowego .

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu ) — odleglto$é migdzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu , mierzona w linii prostopadtej do osi podtuzne;j ,

obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego .

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni ) przeznaczona dla
poszczegllnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle
porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego .

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania .

Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego .



1.4.42. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa Iub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

1.4.43. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego , stanowigca odrebna
calos¢ konstrukcyjna lub technologiczng ,zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych . Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa , modernizacjg , utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jego elementu .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows , SST i poleceniami Inzyniera .
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi , lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety SST .
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét .Uszkodzone lub zniszezone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt .
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki , obliczenia i dokumenty , zgodne
z wykazem podanym w szczegolowych warunkach umowy , uwzgledniajagcym podziat
na dokumentacj¢ projektowsg :
- Zamawiajgcego ,
- sporzadzong przez Wykonawce .
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa 1 SST
Dokumentacja projektowa , SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy , a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji .
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentoéw obowiazuje
kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy™.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w deckumentach
kontraktowych , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek .
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgdg uwazane za wartosci
docelowe , od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji . Cechy materiatléw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami , a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii .
W przypadku , gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST 1 wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to
takie materialty zostang zastgpione innymi , a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy .



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5:35.

a)Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(,,pod ruchem™)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy ,
w sposob okreslony w D-M- 00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu , az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t .
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy . W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawcg na biezgco .
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obshugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak : zapory, $wiatla
ostrzegawcze , sygnaly itp. , zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych .
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczefistwa . Wszystkie znaki
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera .
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach
okreslonych przez Inzyniera , tablic informacyjnych ,ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera .Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce dobrym stanie przez caly okres realizacji robot .
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie , ze
wilaczony w ceng umowng .
b)Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét .
Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace , W tym : ogrodzenia , porgcze , o$wietlenie , sygnaly i znaki
ostrzegawcze , dozorcow , wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét , wygody
spotecznosci 1 innych .
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie , w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera , tablic informacyjnych , ktérych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera .Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét .
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie , ze
jest wlgczony w ceng umowng .
Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robo6t
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego .
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie :
a)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,
b)podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bgdzie unikac uszkodzen lub ucigzliwodci dla 0séb lub whasnosci spoteczne;
i innych , a wynikajacych ze skazenia , hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania .



1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.3.9.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegblny wzglad na :
D)lokalizacjg baz ,warsztatow, magazynow, sktadowisk , ukopow i drog dojazdowych ,
2)srodki ostroznosci i1 zabezpieczenia przed :
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi ,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami ,
c)mozliwoscia powstania pozaru .
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciw pozarowe; .
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy , wymagany
przez odpowiednie przepisy , na terenie baz produkcyjnych , w pomieszczeniach
biurowych , mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach .
Materiaty fatwopalne beda skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich .
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy .
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia , nie bedg dopuszczone
do uzycia .
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczonego , okreslonego odpowiednimi przepisami .
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na $rodowisko .
Materiaty , ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwos$¢ zanika ( np. materiaty pylaste ) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania . Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organéw administracji pafistwowe; .
Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami , a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska ,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy .
Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne , takie jak rurociggi , kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji . Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy .
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot , ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot . O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw . Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego .
Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
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transporcie materialdw i wyposazenia na 1 z terenu robot . Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
1w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera . Pojazdy
i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych , zgodnie
z poleceniami Inzyniera .
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy .
W szczeg6lnosei Wykonawca ma obowigzek zadbac , aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych .
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace ,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego .
Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
Powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot
(do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera ).
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego .
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb , aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas , do momentu odbioru
ostatecznego . Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to
na polecenie inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu polecenia .
Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne , ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw ,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot .
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera
o swoich dzialaniach , przedstawiajac kopie zezwolen i inne dokumenty .

Materialy

7rédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe
Informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania , zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera .

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdodta nie oznacza automatycznie , ze
wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskujg zatwierdzenie .

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania , ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania
SST w czasie postgpu robot .
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Pozyskiwania materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskiwanie materialéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlgczjac w to
Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia .

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
Jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodla .

Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym : oplaty , wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robét .

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow , ukopow 1 miejsc

pozyskania piasku i zwiru bgdg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce
1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robét .

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera , Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi , ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy .

Eksploatacja zZrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujgcymi na danym obszarze

Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami .Probki
materialdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosei .Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci .

W przypadku , gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi , bedg
zachowane nastepujgce warunki :

a)Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji ,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostgp , w dowolnym czasie , do tych czgsci wytwomi ,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizacji umowy .
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy , badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot , niz te dla
ktérych zostaly zakupione , koszt tych materialéw postanie przewartosciowany przez
InZzyniera .

Kazdy rodzaj robét , w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty , Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko ,liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem .

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni , aby tymeczasowo sktadowane materiaty ,do czasu gdy beda
potrzebne do robét , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem , zachowaty swoja
jakosé i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera .

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
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budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

Wariantowe stosowanie materiatéw

Je$li dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu , albo w
okresie dluzszym , jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera .

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét . Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typ6w i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST., PZJ lub projekcie
organizacji rob6t , zaakceptowanym przez Inzyniera ; w przypadku braku ustalefi w
takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét , zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej , SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcey Iub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy .Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania , tam gdzie jest to
wymagane przepisami .

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu . Wybrany sprzet |
po akceptacji Inzyniera , nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody .
Jakikolwiek sprzet , maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy , zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot .

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu , ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materialow .

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej , SST i wskazaniach Inzyniera , w terminie
przewidzianym umowa .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych . Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera , pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy . Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco , na wlasny koszt , wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy .
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Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét , za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektows , wymaganiami SST , PZJ , projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera .
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera .
Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu robot zostang , jesli wymagac tego bedzie Inzynier , poprawione przez
Wykonawce na whasny koszt .
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$é .
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy ,
dokumentacji projektowej i w SSt , a takze w normach i wytycznych . Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét ,
rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow ,
doswiadczenia z przeszlosci , wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazna kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym , po ich otrzymaniu przez Wykonawce , pod grozbg zatrzymania
robét . Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca .

Kontrola jakosci robot

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty

Inzyniera programu zapewnienia jakosci , w ktérym przedstawi on zamierzony

spos6b wykonywania rob6t , mozliwosci techniczne , kadrowe i organizacyjne

gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST oraz

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

a)czes$é 0golng opisujgcy :

- organizacje wykonania rob6t , w tym terminy i spos6b prowadzenia robot ,

- organizacj¢ ruchu na budowie oraz oznakowanie robét,

- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robot ,

- system (sposdb i procedure ) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét ,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zlecié
prowadzenie badan ) ,

- Sposob oraz formg¢ gromadzenia wynik6w badan laboratoryjnych , zapis
pomiarow , nastaw mechanizmow sterujgeych , a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym , proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;
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b)czesé szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne ,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich whasciwosei w
czasie transportu ,

- Sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ , pobieranie
probek , legalizacja i sprawdzanie urzadzen ,itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot

- Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi

wymaganiom .

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot .

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrola robét i jakosci materialéw
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli , wigczajac personel ,
laboratorium ,sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatléw oraz robot .

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania , ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy .

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z
czgstotliwoscia zapewniajqcg stwierdzenie , Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST,
normach i wytycznych . W przypadku , gdy nie zostaty one tam okre$lone , Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny , aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowsa .

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa , ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje , zostaty prawidlowo wykalibrowane
1 odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan .

Inzynier b¢dzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych , w
celu ich inspekcji .

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych , sprzetu , zaopatrzenia
laboratorium , pracy personelu lub metod badawczych . Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne , ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan , inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy , gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow .

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca .

Pobieranie probek materialow

Prébki beda pobierane losowo . Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek , opartych na zasadzie , ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan
Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek .

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw , ktore budza watpliwosci co do jakosci , o ile kwestionowane materialy
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nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli . Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy .
Pojemniki do pobierania prébek bgdg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera . Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane , w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera
Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm .
W przypadku , gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe , albo inne procedury , zaakceptowane
przez Inzyniera .
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badania . Po wykonaniu pomiaru i badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji .
Raporty badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej , nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci
Wyniki badan (kopie ) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych .
Badania prowadzone przez Inzyniera
Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia , Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli , pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow .
Inzynier , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce , bedzie oceniac¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece .
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy , na swoj koszt . Jezeli wyniki tych badan wykazg , ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne , to Inzynier zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan , albo oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja
projektowa i SST . W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce .
Certyfikaty 1 deklaracje
Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty , ktore posiadaja :
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy , ze zapewniono zgodnos¢ z
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm , aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
- Polska Norma lub
- aprobate techniczna , w przypadku wyrobow , dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy , jezeli nie sg objgte certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spehniajg wymogi SST .
W przypadku materialow , dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty , okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy .
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
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a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego . kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi |
Jakiekolwiek materiaty ,ktore nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone .

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego . Odpowiedzialno$é za prowadzenie
dziennika budowy zgonie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy .

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
Przebiegu robét , stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania , podpisem

osoby, ktéra dokonata zapisu , z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

sluzbowego . Zapisy beda czytelne , dokonane trwatg technika , w porzadku

chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim , bez przerw .

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone

kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i

Inzyniera .

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci :

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

- datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej ,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci harmonograméw
robot ,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robét ,

- przebieg robét , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny

- przerw w robotach ,

- uwagi i polecenia Inzyniera ,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt , z podaniem powodu ,

- zgloszenia i daty odbioréw zanikajacych i ulegajacych zakryciu , czeciowych
1 ostatecznych odbioréw robét ,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t
polegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi ,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych ) dokonanych przed i w
trakcie wykonywania robot ,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t ,

- dane dotyczace jakosci materiatéw , pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem , kto je przeprowadzat ,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem , kto je
przeprowadzal ,

- inne istotne informacje o przebiegu robét .

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska .

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
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Wykonawcy robdt .
(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow rob6t . Obmiary wykonywanych robét
przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiardw .
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne , deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialoéw , orzeczenia o jakosci materiatow , recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci . Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét . Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera .
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ , oprocz w punktach (1) — (3) nastepujace

dokumenty :

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazania terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokoly odbioru robét ,

e) protokoly z narad i ustalen ,

f) korespondencje na budowie .

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu

odpowiednio zabezpieczonym .

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem .

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione

do wgladu na zyczenie Zamawiajacego .

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie .
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym
terminem .

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie ) w ilosciach podanym w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukoriczenia wszystkich rob6t . Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji
Inzyniera na pi$mie .

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscig wymagang do
celu miesigcznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera .

Zasady okreslania iloéci robét 1 materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii proste;j .

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej , objetosei beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj .
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7.3.

7.4.

5.

8.2

Ilodci , ktére majg by¢ obmierzone wagowo , beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru rob6t
beda zaakceptowane przez Inzyniera .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy , zostang dostarczone przez Wykonawece . Jezeli
urzgdzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji . Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie , w catym okresie trwania robot.
Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST . Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera .

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot , a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania .

Obmiar rob6t podlegajacym zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem .
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
Sposob zrozumialy i jednoznaczny .

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiar6w , ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem .

Odbiér robét

Rodzaje odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru :

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,

b) odbiorowi czgsciowemu ,

¢) odbiorowi ostatecznemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu .

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét , ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu .

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogllnego postepu robot .

Odbioru robét dokonuje Inzynier .

Gotowos¢ danej czgséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera . Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie , nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z dokumentacjg projektows , SST i
uprzednimi ustaleniami .
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8.3.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czescei robét .
Odbioru czgéciowego robét dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robdt . Odbioru ostatecznego dokonuje Inzynier .
Odbidr ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu di ich iloéci , jakosci 1 wartosci .
Calkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera .
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy ,
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw , o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy . Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw , wynikéw badan i
pomiardw , ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacija
projektowa 1 SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét poprawkowych .
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupelniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych , komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego .
W przypadku stwierdzenia przez komisje , jakos¢ wykonywanych rob6t w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokona
potrgcen , oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyje¢tych w dokumentach umowy .
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty :
1.dokumentacje projektows podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkows , jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy ,
2.szczegdtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupelniajgce lub zamienne ) ,
3 recepty 1 ustalenia technologiczne ,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty ) ,
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych , zgodnie
z SST,iew. PZ) |
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow
zgodnie z SST i ew. PZJ ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiar6w zataczonych do dokumentéw odbioru , wykonanych zgodnie z SST i
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8.5.

9.2.

D3

PZJ ,

8.rysunki (dokumentacje ) na wykonanie robdt towarzyszacych ( np. na

przelozenie linii telefonicznej , energetycznej , gazowej , oswietlenia itp. ) oraz

protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen ,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu ,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawcze] .

W przypadku , gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego , komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét .

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego .

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajgcych wyznaczy

komisja .

Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z

usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym .

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbidr ostateczny robot ,, .

Podstawa platnosci

Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za

Jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu .

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest

Wartos¢ ( kwota ) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu .

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci , wymagania i badania sktadajgce sie na jej

Wykonanie , okre$lone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowe; .

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac :

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami ,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu , magazynowania ,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy ,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami ,

koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko ,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT .

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych

Zawartych w D-M- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.

dokumentach , a nie wyszczegoélnione w kosztorysie .

Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy , wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi 1 wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieni
wynikajacych z postepu robot ,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z
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10.

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu ,

(c) optaty/ dzierzawy terenu ,

(d) przygotowanie terenu ,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw , kraweznikéow ,
barier , oznakowan i drenazu ,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych .

Koszt utrzymania objazd6w/ przejazdéw i organizacje ruchu obejmuje :

(a) oczyszczanie , przestawienie , przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych , poziomych , barier i §wiatet ,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego .

Koszt likwidacji objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania ,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego .

Przepisy zwigzane

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( Dz.U.Nr 89 poz. 414).

2.Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr2 z
1995r. , p0z.29).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.14, poz. 60 z

pdZniejszymi zmianami ) .
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D. 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4

1.4.2.

1.3,

2.2,

Wstep.
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych w ramach przebudowy drog gminnych nr 160704C i
160705C BADKOWO - KUJAWKA - WYSOCIN, na odcinku od km 0+025,00
do km 14220,00.
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.
Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie trasy drogowej oraz polozenia obiektow na odcinkach
przebudowywanej ulicy
Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych.
W zakres robot pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg :
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Wyznaczenie obiektéw mostowych.
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu ( kontur, podpory,
punkty).
Oznaczenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania

ogblne”, pkt. 1.5.

Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ rednice od 0,15 do 0,20m i dtugosé od 1,50 do 170m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o $rednicy od
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3.2

0,05 do 0,08m 1 dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe o $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.
»owiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m 1 przekrdj prostokatny.

Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujgcy sprzet :

- teodolity lub tachometry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 4.

Transport sprz¢tu i materialéw.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

Wykonanie robdét

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
GUGIK (1-7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j 1 rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zastana wykonane na koszt zamawiajgcego. Zaniechanie
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5.3,

powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie frwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne do prawidlowej realizacji robét naleza
do Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegtosé pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad
500m. Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe, repety robocze
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ pomigdzy repetami roboczymi wzdtuz osi drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repety robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repety robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktoéw, repety robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscei, aby btad niwelacji po
wyrdwnaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperO6w panstwowych.

Repety robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperuyj i je4go rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okres$lonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scdm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznacza¢ z doktadnoscig do 1em w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot

23



5.4.

0.2,

10.

zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica
robét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykop6w na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacia
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
prowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne
paliki. Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Kontrola jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podani w SST D.00.00.00. ,, Wymagania

ogodlne”, pkt 6.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7), zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

Obmiar robét
Jednostkg obmiarowi jest km ( kilometr ) odtworzonej trasy w terenie.

Odbiér robét

Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania og6Ine”, pkt 8.
Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkic6w i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyj nej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00.

»Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania rob6t obejmuje :

- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii. - Warszawa 1979r.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1979r.
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4. Instrukcja techniczna G-2. Geodezyjna osnowa wysokosciowa. GUGIK 1983r.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979r.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983r.

7. Wytyczne techniczne G03.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z TEUCZNIA

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST ) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z thucznia
kamiennego, dwuwarstwowej, przy przebudowie drég gminnych nr 160704C i nr
160705C BADKOWO - KUJAWKA 0 WYSOCIN, na odcinku od km 0-+025,00
do km 1+220,00.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST ) jest dokumentem przetargowym i

kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego .
Podbudowg z thicznia wapiennego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej jako podbudowe zasadniczg .

1.4. OkreSlenia podstawowe .

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego — czgs¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z
jednej lub wigcej warstw no$nych z ttucznia i klinca wapiennego .

1.4.2 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ,, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot .
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. Materialy .

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw .
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw ,ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ,, pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia wg PN-S-96023
[9],sa:
- kruszywo lamane zwykle : thuczen i kliniec wg PN-B-11112[ 81,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania .

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujgce rodzaje kruszywa , wedhig
PN-B- 11112 8] :
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm ,
- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm .
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa ,wybrane
sposrod wymienionych w PN-S-96023 [ 9 ],dla ktérych wymagania zostang okreglone w
SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B- 11112 8 ]
okreslonymi dla :
- Kklasy co najmniej II - dla podbudowy zasadnicze;j ,
- klasy II'illl - dla podbudowy pomocnicze;j .
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Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca wg PN-B- 11112 [ 8]

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji .

L.j: WiasciwoSci Klasa II Klasa III
1. |Scieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42[7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku
masy, nie wiecej niz :
- wtluezniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotdéw, nie
wiecej niz : 30 35
2. |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06712-18 [4], % m/m, nie wigcej
niZ;
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych, 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych. 3,0 5,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wiecej niz :
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych, 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych. 5,0 10,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz :
- wklincu 30 nie bada sie
- wthuczniu nie bada si¢ | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy thiczniowej
wg PN-B-11112] 8 ]

L_p_ Wilasciwosci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwowa | pomocnicza
lub podbudowa
zasadnicza
1. | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m nie wiecej niz :
- wthuczniu 3 4
- wklincu - 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- wthuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz :
- wthuczniu i w klincu 15 20
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wiecej niz :
- w thuczniu 1 w klificu 0,2 0,3
3. |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],
% m/m, nie wigcej niz :
- wthuczniu 40 45
- wklincu nie bada si¢ | nie bada sie
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4. jrtosé zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-
4-26 [6] : w ttuczniu i w klificu barwa cieczy nie wzorcowa
EjSza niz :
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze byé
studzienna lub z wodociggu ,bez specjalnych wymagan .
3.  Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu .
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania
ogdlne ,, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét . )
Wykonawea przystgpujgcy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu :
a) rowniarek i ukladarek kruszywa do rozktadania thicznia i klifca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca ,
¢) walcow statycznych gladkich do zaggszezenia kruszywa grubego ,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klificem ,
¢) szczotek mechanicznych do usuni¢cia nadmiaru klinca ,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczania ,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody .
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu .
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne ,, pkt 4.
4.2. Transport kruszywa .
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszcezeniem , zmieszaniem z innymi materiatami ,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét .
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne .,
pkt 5. oraz D.04.04.02.00. Wykonanie podbudowy — wymagania ogdlne .
5.2. Przygotowanie podloza .

Podtoze pod podbudowe ttuczniows powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST
D.04.01.01.11. — Profilowanie i zaggszczenie podtoza .

Zastosowana pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a gruntem podtoza warstwa
odcinajgca powinna spetnia¢ warunek nieprzenikania czastek drobnych , wyrazony
wzorem :

Dis
-------- < 18
d g5
gdzie : Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej ,
d g5 - wymiar sita przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza
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5.4

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektows lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach .

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wezesniej
przygotowane .

Paliki Jub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczenie kruszywa

Podbudowe nalezy wykona¢ w dwoch warstwach :

- warstwa dolna gruboscei 10 cm ,

- warstwa gérna grubosci 8 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci , przy
uzyciu ukfadarki lub réwniarki . Grubo$é¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka , aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnela grubogé
projektowang .

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego , gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m .
Zaggszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ si¢ pasami podtuznymi , czgsciowo nakladajgcymi sie w kierunku
osi jezdni .Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi ,cze$ciowo
naktadajgcymi si¢ w kierunku jej gérnej krawedzi .

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego . Do zaggszczenia nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej18 kN/m , albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m .Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka ,aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.

Jezeli to konieczne ,,0peracje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili ,gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy
szezotkami tak , aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6
mm .Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m , albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania .

Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie .Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda
Inzyniera gotowg podbudowe do ruchu budowlanego , to jest obowigzany naprawié¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy , spowodowane przez ten ruch . Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot .

Kontrola jakosci robét .

. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét .

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1i 2 niniejszych SST.

6.3. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy .

6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego .

L.p. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna W sposob ciggly planografem olbo co 20m, latg na
kazdym pasie ruchu

3. Rdownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Uksztaltowanie osi w planie* co 100m
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy :

W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8. No$no$é podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukéw poziomych .

6.3.2.Szeroko$¢ podbudowy .
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Ré6wnos¢ podbudowy .
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68 /8931-04 [ 11 ].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg .
Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczaé 12 mm .
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5 % .
6.3.5.Rzgdne wysokosciowe podbudowy .
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + lem, - 2cm .
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie .
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + Scm .
6.3.7.Grubos¢ podbudowy .
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +2cm.
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6.3.8.Nos$nos¢ podbudowy .
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z norma BN-64/8931-02 [10 ].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci ,podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o Srednicy 30cm (MPa)
Pierwotny Mg Witérny M7 E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyts o $rednicy
30 cm , powinien by¢ wiekszy od 50 M Pa .
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe ,gdy stosunek wiérnego modutu
odksztatcenia M do pierwot}nego modutu odksztalcenia M jest wiekszy od 2,2 .

E

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy .
Wszystkie powierzchnie podbudowy , ktére wykazuja wigksze odchylenia
cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.,powinny byé naprawione .
wszelkie naprawy o dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt
Wykonawcy .
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym , to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie  warstwy na pelna szerokosé,
dolozenie materiatu i powtdre zageszczenie .

6.4.2 Niewlasciwa grubosé .
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci , Wykonawca
wykona naprawe podbudowy .Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig grubos¢ , zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach ,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt .
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy . Koszty
poniesie Wykonawca .

6.4.3.Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej ,to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci zalecone przez
Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy ,gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét .
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7.  Obmiar robot
7.1 Ogélne zasady obmiaru robdt .
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne ,, pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostkg obmiarowg jest m ( metr kwadrat ) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego .
8. Odbior roboét .
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne ,, pkt. 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywny .
9.  .Podstawy platnosci .
9.1. Ogéblne zasady ustalenia dotyczgce podstawy platnosci .
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSt D.00.00.00.
» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .
Cena wykonania 1 m podbudowy tluczniowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania ,
- rozlozenie kruszywa w dwoch warstwach
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem ,
- przeprowadzenie pomiar i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej ,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot .
10. Przepisy zwigzane .
10.1. Normy .
1. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne . Badania . Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych .
2. PN-B-06714-15 Kruszywo mineralne . Badania . Oznaczenie sktadu
ziarnowego .
3. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne Badania . Oznaczenie ksztattu ziarn .
4. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne .Badania . Oznaczenie nasigkliwosci.
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne . Badania . Oznzczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig .
6. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne . Badania .Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych .
7. PN-B- 06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnoéci
w bebnie los Angeles.
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne .Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych .
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego .
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe . Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzong plyte.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe . Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty .

Nie wystepujg.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.

1.

1.1.

1.2.

1.3,

Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem warstw
konstrukeyjnych pod warstwe profilowg w ramach przebudowy nawierzchni drég
gminnych nr 160704C i nr 160705C BADKOWO - KUJAWKA - WYSOCIN,

od km 0+025,00do km 1+220,00.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni pod warstwe wigzaca .

Zakres robét objetych SST

Oczyszczgnie istniejgcej nawierzchni pod warstwe profilowa i $cieralng na powierzchni :
4.920,5m

1.4.0kreslenia podstawowe

1.5.

2.1.

3.1

3.2.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi ,odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” oraz definicjami podanymi w
,»0golnych warunkach umowy > .

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz ich zgodnogé
z dokumentacja projektows ,SST oraz poleceniami Inzyniera .Ogélne wymagania
dotyczace rob6t podano w SST D. 00.00.00 ” Wymagania ogdlne .

Materialy

Do oczyszczania — woda z dowolnego zrédia .

Sprzet

Sprze¢t do oczyszczenia warstw nawierzchni .

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywacé :

- szczotki mechaniczne ,

- sprezarki powietrzne ,

- zbiorniki z wodg ,

- szczotki reczne ,

- lopaty .

Szezotki mechaniczne.

Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych .Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapania oraz usuwania
Zanieczyszczen przylegajacych do oczyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania . Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce .

Transport .

Nie dotyczy .

Wykonanie robot .

. Oczyszczenie nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na :

usunig¢eiu luznego ,brudu ,blota i kurzu przy uzyciu a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem .Oczyszczenie powinno by¢ wykonane dwukrotnie bezposrednio przed
ulozeniem w-wy wiazacej oraz przed powierzchniowym utrwaleniem .
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6.
6.1

Kontrola jakosci

. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét .

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

10.

Dokonuje si¢ oceny wizualnej oczyszczonej nawierzchni .

Obmiar robdét

Obmiar oczyszczonej powierzehni warstwy istniejacej dokonywany jest na budowie w
metrach kwadratowych w obecnosci Inzyniera

Odbiér robot

. Odbiorowi podlega oczyszczenie warstwy istniejacej .Zasady okreslono w SST

D.00.00.00.”Wymagania ogolne” .

Warstwe uwaza si¢ za oczyszezong jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly sie
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5 i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek , Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie rob6t wedtug zasad okre§lonych w niniejszej SST.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych . Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona wiasny koszt..

Platnos¢ za metr kwadratowy (m) oczyszczonej nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie

z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robot . Cena dla wykonanego oczyszczenia

nawierzchni obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00.punkt 9 oraz ::

-mechaniczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen oraz r¢czne oczyszczenie miejsc

trudno dostgpnych,

Przepisy zwigzane

Ogolna specyfikacja techniczna D.04.03.01
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D.04.03.01. SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.

1.2

1.3,

Wstep .

. Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przy przebudowie drég gminnych nr 160704C i nr 160705C
BADKOWO - KUJAWKA - WYSOCIN na odcinku od km 0+025,00 do km 1+220,00.
Zakres stosowania SST .

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych .
Zakres robét objetych SST

Skropienie emulsjg asfaltowa 60% :

- skropienie pod warstwe profilowa w ilosci 0,5 kG /m® na powierzchni 4.920,5 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.5.

Okreslenia s3 zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne ,, .

Ogolne wymagania dotyczace robét .

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektows , SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne ,, .
Materialy .

. Do skropienia warstwy wigzacej nalezy zastosowac emulsje asfaltowg kationowsa

szybkorozpadowa - WT.EmA-94 wilosci 0,5 kg / m?

2.2. Wymagania dla emulsji
Do skropienia warstwy wigzacej nalezy zastosowaé emulsje kationowa
szybkorozpadowa 60% o nastepujgcych whasciwosciach :

L.p. Wiasciwosci Wymagania
L, Barwa brgzowa do ciemnobrazowej
D Zawartos¢ asfaltu, % m/m 50
3. Jednorodnosé calkowita
4. Pozostalos$¢ na sicie o boku oczka kwadratowego

0,6mm, m/m, nie wiecej niz 0,3
5. Lepkos¢ wg Englera w temp. 20°C, °E 3+12
6. Kwasowos¢, pH 3+5
7. Czas rozpadu, min. ponizej 5
8. Przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego
z emulsji, % nie mniej niz 70
Y, Trwatos¢ emulsji, miesigce, nie wiecej niz 3
10. Odpornos$¢ na wstrzasy, h, nie wiecej niz 3
11. | Rozcienczalnos¢ woda, dodatek wody nie powodujacy
rozpadu, % objetosci 100
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2.3,

6.

6.1.

Skladowanie lepiszczy .

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego

jakosci . Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiorikach stalowych, wyposazonych w

urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen . Przy

przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warunki :

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty produkcji ,
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3° C .

Sprzet .

. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy warstw nalezy uzywaé — skrapiarke do
lepiszcza . Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie iregulowanie nastgpujacych parametrow :

- temperatury rozkladanego lepiszcza ,
cisnienia lepiszcza w kolektorze ,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze ,
predkosci poruszania sie skrapiarki ,
wysokosci i dfugosci kolektora do rozktadania lepiszcza ,
ilosci lepiszcza ,
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie , tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza . Wykonawca powinien posiadaé
aktualne $wiadectwo cechowania zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza, a nastgpujacymi parametrami :

- ci$nieniem lepiszcza ,

- obrotami pompy ,

-predkoscia jazdy skrapiarki ,

-temperaturg lepiszcza ,

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% do ilosci
zatozonej .

Transport.

Transport powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych .Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych . Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych emulsji .

Wykonanie robot .

. SKkropienie warstwy istniejacej pod warstwe wigzacg .

Skropienie warstwy polega na :

- skropieniu uprzednio oczyszczonej i suchej warstwy istniejgcej nawierzchni po
akceptacji Inzyniera , emulsjg kationowa 60% ,przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie ( za pomoca weza z dysza rozpryskowa ). Temperatura
emulsji powinna si¢ miesci¢ w przedziatach 20 C — 40 C . Skropienie powinno by¢é
rownomierne a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancja 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilogé
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie

Kontrola jakosci robot .

Badania i kontrola przed przystapieniem do robét .

6.1.1.Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw

przeznaczonych do wykonywania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty
producenta Inzynierowi wedhug zasad okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej SST.
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6.1.2.

6.2.

6.2.1.

b.2.2.

6.2.3.

10.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju skrapianej warstwy .
Badania i kontrola w czasie robot .

Sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki zostaly ustawione

tak jak ustalono podczas probnego skropienia .

Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci sie w zakresie podanym

w wymaganiach .

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie . Zaleca sie

przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w

opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszeza i

kruszywa ,, .

Obmiar robét .

Obmiar skropionej powierzchni warstwy istniejacej dokonaé na budowie w obecnodci

Inzyniera . Jednostkg obmiaru jest m (metr kwadratowy ) .

Odbiér robot

Zasady odbioru .

Odbiorowi podlega skropienie warstwy istniejacej . Zasady odbioru okreslono w SST

D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne ,,

Warstwe uwaza sig za skropiona jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie

zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5 i 6 niniejszej SST . W przypadku

stwierdzenia usterek ,Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robét wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST . Inzynier moze uznaé
wadg za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych
robot i ustali¢ zakres potracen za obnizong jako$é.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robt poprawkowych. Roboty

poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt.

Podstawa platnosci .

Platnos¢ za metr kwadratowy (m® ) skropionej warstwy istniejacej pod warstwe

wigzgcg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robét .Cena

dla wykonanego skropienia nawierzchni obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00.
punkt 9 oraz :

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury ,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem , zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych
robot ,

Przepisy zwigzane .

»Powierzchniowe utrwalenia . Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa ,,
zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03 .
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994,
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D.04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO -

1.
1.1.

1.2

13

1.4.

1.5,

ASFALTOWYMI

Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego 1 podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w ramach
przebudowy drég gminnych nr 160704C i nr 160705C BADKOWO - KUJAWKA -
WYSOCIN na odcinku od km 0+025,00 do km 1+220,00.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi w ramach przebudowy drogi w ilosci 369,0Mg.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi ,odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne ”

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektows , SST oraz zaleceniami Inzyniera .

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

Materialy

Lepiszcza

Do mieszanki mineralno asfaltowej powinien by¢ zastosowany asfalt drogowy D-50
lub D-70 wedtug PN-C-96170 oraz spetniajacy wymagania podane w tablicy 1 p.2.1..
Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta , ktéry nalezy
przedtozy¢ Inzynierowi .

Zalecane jest dodawanie $rodkéw adhezyjnych , ktére wymagaja akceptacji Inzyniera.
Decyzj¢ wydaje Inzynier w oparciu o swiadectwo jakosci specjalistycznego
laboratorium ,po przeprowadzeniu przez Wykonawce wiarygodnych badan
laboratoryjnych i doswiadczen dla ustalenia najkorzystniejszego rodzaju §rodka
adhezyjnego jego ilosci i sposobu dozowania

2.1. 1. Dostawa lepiszczy

2.1.2.

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Zabrania sie
Stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszezy pochodzgcych od réznych
producentéw . Wielkos¢ i czgstotliwos$¢ dostaw powinna gwarantowac ciaglosé
produkcji . Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego
odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscia laboratoryjnych
badan kontrolnych .

Transport i przechowywanie lepiszczy

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia grzewcze oraz zawory spustowe . Lepiszcze nalezy przechowywaé w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniami .
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Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci . Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio
plomieniem .

2.2. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypehiacz wykazujacy
wlasciwosci i spetniajgcy wymagania wg tablicy 2 p.2.2.1. Dodatkowo wypetniacz
powinien charakteryzowa¢ si¢ umiarkowang chtonnoscia . Dotychczasowa praktyka
wskazuje , ze najpewniejszy jest wypelniacz wapienny , ktory powinien byé
stosowany najszerzej .

2.2.1. Dostawy wypelniacza
Pochodzenie wypekniacza i jego cechy musza byé zaaprobowane przez Inzyniera .
Wykonawca musi wezesniej zaproponowaé Inzynierowi Zrodio dostaw wypehniacza
wraz z wynikami badan jakosciowych . Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscia . Wyniki tych badan powinny byé
przekazane Inzynierowi .

2.2.2. Transport i przechowywanie wypelniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywac si¢ w sposéb chroniacy go
przed zawilgoceniem , zbryleniem i zanieczyszczeniem . Zaleca si¢ transport
wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych .

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ kruszywa tamane , naturalne i
naturalnie uszlachetnione wg PN-B-11111, PN-B-11112 i PN-B-11113. Stosowane
kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji .
2.3.1. Kruszywa tamane : grysy i kliniec

2.3.2. Kruszywo tamane : miat , piasek , kruszywo drobne granulowane .

Tablica nr | Wymagania wobec materialéw do warstwy wyréwnawczej z
mieszanki mineralno-asfaltowej

L.p. Rodzaj materialu, Kategoria ruchu
Nr normy KR 1-2 KR 3-6
1. |Kruszywo famane, granulowane wg.
PN-B-11112/1996 :
a) z litego surowca skalnego ze skat :
- magmowych kL.LIL; gat. 1,2 KL LIV ; gat. 1
- przeobrazonych jow. jow.
- osadowych JW. Jow.
b) z surowca sztucznego ( zuzle
pomiedziowe i stalownicze) > Jw. kl. I; gat. 1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego J.W. kl. LIV ; gat. 1
2. | Kruszywo famane, zwykle wg.
PN-B-11113/1996 kl. LII; gat. 1,2 -
3. | Zwir i mieszanka wg
PN-B-11111/1996 kl. I 11 -
4. | Grys i zwir kruszony

L)




wg. WI/MK-CZDP 84 kLLILIIL; gat. 1,2 kl. L1I; gat.1,2
5. | Piasek wg. PN-B-11113/1996 gat. 1,2 -
6. | Wypelniacz mineralny :
a) wg PN-S-96504/1996 podstawowy, podstawowy
zastepezy pyly z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | odpylania, popioty pyly z odpylania ¥
laboratorium drogowego. lotne z wegka kam.
7. | Asfalt drogowy wg.
PN-C-96170/1965 D 50,D 70 D 50
8. |Polimeroasfalt drogowy DE30 A, B, DE30 A, B,
Wg. TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A, B, C, DES80 A, B, C,
DP80 DP80

o tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulkowym, inne cechy jak dla kl. I, gat. 1

%) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ > 1

3)

za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

2.3.3.

2. 4.

Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych przez specjalistyczne
laboratorium drogowe . Wyniki tych badan nalezy przekazywaé Inzynierowi .W
umowie z dostawca ( producentem ) Wykonawca jednoznacznie okresli sposob
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej SST .
Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez
Inzyniera . Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodto dostaw kruszyw oraz
przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci . Poszczegélne grupy , podgrupy i asortymenty
kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta . Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw
powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach , uprzednio
uzgodnionych z Inzynierem zapasoéw rownych :

- 50% potrzebnych materialow - przed rozpoczgciem robot ,

- 15 -dniowej produkcji wytworni - w trakcie rob6t .
Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami . Powierzchnia sktadowisk powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych
ilosci materiatéw . Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajacych swobodny przejazd fadowarek i srodkéw transportu . Kruszywo
nalezy sktadowac oddzielnie wedhug przewidzianych w receptach asortymentéw
frakeji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm .
Zaleca si¢ by frakcje drobne (poniZej 4 mm ) byly chronione przed opadami
plandekami lub przez zadaszenie . Podloze sktadowiska musi byé réwne ,
utwardzone i dobrze odwodnione tak , by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania . Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry
techniczne skladowiska powinny by¢ weze$niej uzgodnione z Inzynierem .
Kontrola jakoSci materialow
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ materiatéw prowadzi na swoj koszt
kontrolg ilosciows i jakosciowa ich dostaw . Badania laboratoryjne musza obejmowag
sprawdzenie podstawowych cech materialow , a czgstotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
gromadzonych materiatéw . Wyniki badain Wykonawca przekazuje Inzynierowi .

40




2.5

2.5.1.

292«
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2.4.1. Badanie kruszyw i wypeiacza
Rodzaj i czgstotliwos¢ badan kruszyw i wypetniacza podano w tablicy nr 2 .

Tablicanr 2 Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszywa

Badanie Kliniec| Grys | Mieszanka i | Zwir| Piasek |Wypelniacz
Zwir lamany

Uziarnienie 200 | 200 200 200 200 100
Czastki < 0,075mm 200 | 200 200 200 200
Wskaznik piaskowy 200
Ksztalt ziarn 200
Zawarto$¢ ziarn 500 500
przekruszonych
Pozostate cechy 200 | 200 200 200 200 100
Scieralno$é w bebnie | 1000 | 1000 1000
kulowym

2.4.2. Badanie lepiszcza
Rodzaj i czgstotliwo$é badan dostaw lepiszezy podano w tablicy nr 3 .

Tablica nr 3 Liczba ton na jedno badanie lepiszczy , nie wiecej niz

Badanie Asfalt
Penetracja 100
Temperatura mieknienia 100
Ciggliwosc 100

Projektowanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Zalozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot , ktéry przedstawia je

Inzynierowi dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw

.Recepty powinno opracowaé¢ wyspecjalizowane Laboratorium Drogowe

wykorzystujac :

- wyniki wykonania pelnych badan materiatéw ,

- niniejsza Specyfikacje ,

Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej :

- stabilno$¢ mieszanki w temp. 60 C powinna wynosi¢ powyzej 11,0kN,
odksztalcenie <4,5 mm ,

- wolne przestrzenie w mieszance : 4,5 - 8 %

- wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem 75,0 %

- nasigkliwo$¢ ,nie wigcej niz : 4 — 5 % objetosci

- modut sztywnosci petzania > 16 MPa

- wskaznik zaggszczenia warstwy > 98%

Projektowanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-bitumiczng do wyréwnania podbudowy nalezy projektowaé

uwzgledniajgec ponizsze wymagania :

Wymagania dla mieszanki mineralnej w o strukturze czesciowo zamknietej BN-

74/8934-06 na warstwe wyréwnawcza

- zawarto$¢ w mieszance mineralnej frakcji >2 mm - 55-70 %,
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2.5.7.

- zawartos¢ w mieszance mineralnej frakcji <0,075mm- 5-8 %,

- kruszywa lamanego ogdtem - 70%,

- kruszywa tamanego >2mm - 40 %.

Projektowanie ilosci lepiszcza

Dla mieszanek asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza jedng z metod
podanych we wtasciwych normach lub literaturze technicznej , np. wedtug zasad
wolnej przestrzeni w mieszance kruszywa lub na podstawie powierzchni whasciwej
kruszywa , nastgpnie okre$li¢ optymalna ilos¢ asfaltu na podstawie badan
mechanicznych mieszanki .

Optymalna ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczna , wynikajaca z
badania nastepujgcych cech mieszanki :

- gestosci pozornej ,

- stabilnosci ,

- modul sztywnoéci pelzania ,

- zawarto$ci wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem ,

- odksztalcenia ( osiadania ) .

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okresleniu kazdej z tych cech
przygotowuje si¢ seri¢ 6 probek z rézng zawartoscia asfaltu , stopniujac ja co 0,5 % .
Jako punkt odniesienia shuzy zatozona poprzednio ilog¢ asfaltu . Recepte
laboratoryjng powinno opracowa¢ specjalistyczne Laboratorium Drogowe
Dopuszczalne tolerancje

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki asfaltowej od zatwierdzonej recepty
powinno by¢ utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji ( w % bezwzglednych )

- dla frakcji ponizej 2mm - +4,0%
- dla frakcji ponizej 0,074 mm - +1,5%
- dla lepiszcza - +0,3%

Wymagania ogdlne przy produkcji mieszanki - asfaltowej

Produkeja masy moze odbywac si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjne;j ,
opracowanej przez Wykonawcg lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera .
Wykonawca musi posiada¢ na budowie whasne laboratorium lub za zgoda Inzyniera
zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium . Inzynier moze mie¢ whasne
laboratorium Iub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy , uczestniczac w badaniach .
Produkcja mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki mineralno -asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek
Wykonawcey po wyrazeniu zgody przez Inzyniera . Bez waznej , zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkeji . Wykonawca
ponosi catg odpowiedzialno$é za jakos¢ produkeji . Roboczy sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera . Kruszywo musi
by¢ czyste i sypkie podzielone na frakcje , a nastepnie kierowane do suszarki , skad
trafia na sita. Po przesianiu poszczegdlne frakcje trafiajg na wage , ktéra
automatycznie odwaza sktadniki zgodnie z uprzednim zaprogramowaniem , nastepnie
skierowane zostaje do mieszalnika .

Do mieszalnika nalezy podawa¢ sktadniki w nastgpujacej kolejnosci :kruszywo grube,
kruszywo Srednie , kruszywo drobne i wypelniacz , a po ich wymieszaniu — lepiszcze.
Mieszanie sktadnikéw masy powinno odbywa¢ si¢ do chwili uzyskania jednolitej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji , a wszystkie ziarna powinny by¢
otoczone lepiszczem .

Temperatury kruszywa i lepiszcza musza by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosié
w stopniach Celsjusza dla :
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3.3.

asfaltu D-50 od 145 do 165, kruszywa od 165 do 175 , mieszanki od 140 do 170 .
asfaltu D-70 od 140 do 160 , kruszywa od 160 do 170 , mieszanki od 135 do 165.

Dozowanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie .
Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazania sktadnikow .
Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ z nastgpujaca dokladnoscis :

- dla kruszywa +2.5%
- dla wypelniacza +1,0%
- dla lepiszcza + 0,3 %

w stosunku do zarobu .

Sprzet

Podstawowy sprze¢t do wyréwnania podbudowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory
zagwarantuje wysoka jakos¢ wykonywanych rob6t . Sprzet uzywany przez
Wykonaweg do wyréwnania podbudowy mieszanks asfaltowa powinien uzyskaé
akceptacjg Inzyniera ..Sprzgt powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowaé sprawnym sprzetem
zapasowym , umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego .

Podstawowy sprzgt do wyrdwnania istniejacej nawierzchni to :

uktadarka ,
walce .

Ukladarka
Uktadarka mechaniczna powinna mieé wydajno$¢ skorelowana z wydaj noscig
wytworni 1 posiadaé nastgpujace wyposazenie :

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona
niweletg oraz gruboscig ,
podgrzewana plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania .

Walce do zageszczania
Do zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé dwa walce :

walec statyczny samojezdny 15 Mg,
walec statyczny samojezdny stalowy 10 g,

Walce muszg by¢ wyposazone :

w system zwilzania waléw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do
przyklejania si¢ mieszanki ,

w urzgdzenie umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania ,
w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia .

Transport
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

do transportu betonéw asfaltowych mozna uzywaé wylgcznie wywrotek ,

czas transportu nie moze przekraczaé 2 godzin ,

samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. minimum 10 Mg ,

powierzchnig¢ wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskagé
w niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki ,
mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu ,

skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z uktadarka w
czasie roztadunku .
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5. Wykonanie robot

5.1 Roboty przygotowawcze

5.1.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod wyréwnanie mieszankg asfaltowsg powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen i doktadnie wymiecione , przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora .
W niektdrych przypadkach nalezy powierzchnie zmy¢ wodg pod cignieniem w celu
usunigcia przyklejonych zanieczyszezen . Oczyszcezenie i skropienie wykonaé wg
specyfikacji D.04.03.01 .

5.1.2. Urzadzenia obce /jesli wystepuja /
Powierzchnia czotowa kraweznikéw , wlazow , wpustow itp. urzadzei powinny byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i
zaakceptowanym przez Inzyniera .

5.2.  Wbudowanie betonéw asfaltowych

5.2.1. Warunki ogdlne
Ukfadanie mieszanki na warstwg wyréwnawcza musi odbywaé sic w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie w temperaturze
powyzej + 10 C. Wyjatkowo za zgoda Inzyniera moze by¢ wykonane w
temperaturze powyze]j +5 C . Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadéw
deszczu oraz silnego wiatru ( V>16m/s ) .
Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania odcinka robét i ponosi
odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze .

5.2.2. Ukladanie
Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta . Deske
uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy . Ukladanie mieszanki musi sie
odbywaé w sposéb ciggly . Uktadarka powinna byé stale zasilana w mieszanke tak
aby w zasobniku stale znajdowata si¢ mieszanka.

5.2.3. Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury masy .
Poczatkowa temperatura mieszanki asfaltowej w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz :
- 135Cdlaasfaltu D50 ,
- 125 C dlaasfaltu D70.
Zaggszczenie nalezy rozpoczac od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi .

6. Kontrola jakoSci robét
6.1.  Warunki ogélne
Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego
(badania zgromadzonych materialéw ) poprzez etap budowy (produkcje i
wbudowanie mieszanki ) az do badan koncowych jakosci wykonanego wyréwnania
podbudowy.
6.2.  Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza ,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji .
6.3.. Badanie w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy nr 4
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Tablica nr 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw podczas wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé badan
L.p Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2prébki
2. |Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej 1probka przy produkcji do 500Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3. | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100Mg
5. | Wlasciwos$ci kruszywa 1 na 200Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej Dozér ciggly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej ].W.
9. | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej w wytwérni jeden raz dziennie
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki od badan mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a
przed podaniem asfaltu . Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaproj ektowang
w recepcie laboratoryjnej .
6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-5-04001:1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna ~ z
tolerancjg okreslong w pkt 2.5.5.
6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wasciwosci asfaltu , zgdnie z tablicy nr 1
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza
zgodnie z tablicy nr 1
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwodcia podang w tablicy nr 4 nalezy okreslié wlasciwosci kruszywa
zgodnie z tablicami nr 1
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce . Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjneji SST .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytu temperatury .
Doktadno$¢ pomiaru + 2 C . Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
Podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkeji , zatadunku i wbudowania .
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z

mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.1.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy nr 5

Tablicanr 5 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

wyroéwnawczej
L.p. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo§é badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
2. |Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
4. |Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
5. | Uksztaltowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy
6. | Grubos¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25m
7. | Z1acza podiuzne i poprzeczne | cala dlugosé zlacza

8. |Krawedz, obramowanie
warstwy

cala dhugosé

9. | Wyglad warstwy

ocena ciagla

10.

Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosei do 1000m
11. | Wolna przestrzen w warstwie  |j.w.
12. | Grubo$¢ warstwy J-W.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja + 5 cm . Szerokosé¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni , powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é
warstwy na niej polozonej , nie mniej jednak niz5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinny przekracza¢ wartosci 12 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej z mieszanki asfaltowej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa , z tolerancjg

+0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

z tolerancjg + 1 cm .

7 Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne .
Jednostkg obmiarows jest tona wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej. Obmiar
robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatéw . Obmiar robét obejmuje roboty objete dokumentacja
projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie
trwania robét pomigdzy Wykonawcg i Inzynierem . Obmiar powinien by¢ wykonany

na budowie w obecno$ci Inzyniera .
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8. Odbiér robét

8.1.  Odbioér robbt zwigzany z wyréwnaniem podbudowy mieszanks mineralno-asfaltowa
dokonuje Inzynier , po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce . Odbidr jest
przeprowadzany na podstawie wynikéw laboratoryjnych opisanych w kontroli jakogci
robot.

8.2.  Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
Ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét .
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem .

9 Podstawa platnosci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7 ,
zgodnie z obmiarem przy odbiorze robét .
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje ustalenia ogélne zawarte w SST
D.00.00.00. ,, Wymagania ogolne ” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za tong wbudowanej masy z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- dostarczenie materialéw ,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania ,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow ,
- rozfozenie i zaggszczenie mieszanki asfaltowej ,
- odcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,
- przeprowadzenie pomiar6w i badar laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji

technicznej .
10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy :
1. PN-B- 11111 Kruszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 pospotka .

2.PN-B-11112  Kruszywa mineralne . Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych .
3.PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych .
Piasek .
4.PN-C-04024  Ropa naftowa i przetwory naftowe . Pakowanie , znakowanie i transport.
5.PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
6. PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe .
7.PN-5-04001  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne , badania .
8. PN-8-96504  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych .
9.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg .
10.BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas bitumicznych otaczanych na
£013co .
10.2. Inne dokumenty
1.Katalog typowych konstrukcji podatnych i péisztywnych IBD i M — 1997.
2.TWT tymczasowe wytyczne. Polimeroasfalty drogowe . Prace IBD i M — 1993,
3.Warunki techniczne . Drogowe emulsje kationowe EmA-94 IBD i M 1994 .
4.WT/MK - CZPP84 . Wytyczne techniczne oceny jakosci grysoéw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych .
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D. 05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

L.
1.1.

1.2.

1.3.

Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego tj. warstwy Scieralnej grubosci 3cm
przy przebudowie drég gminnych nr 160704C i nr 160705C BADKOWO -
KUJAWKA - WYSOCIN, na odcinku od km 0+025,00 do km 1+220,00.

Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykona¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg,,Katalogu typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM —
1997 [10], wg ponizszego zestawienia :

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedhug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukeji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych, 1983 podatnych i pélsztywnych
kategoria ruchu liczba osi kategoria ruchu liczba osi
obliczeniowych obliczeniowych
100kN/pas/dobe 100kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR 1 <12
R; (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+24 KR 2 13+70
R4 ($redni) 25 <70
Rs (ciezki) 26 + 335 KR 3 71+ 335
R¢ (bardzo ciezki >335 KR 4 336 + 1000
KR 5 1001 + 2000
KR 6 > 2000

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwg asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa, kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego

asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,, Wymagania
ogblne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogblne”,
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™, pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170/1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 1

2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okrelone w PN-S-
96504/1961 [8] dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504/1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatléw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

L.p. Rodzaj materialu Kategoria ruchu

Nr normy KR 1-2 KR 3-6

1. |Kruszywo tamane, granulowane wg.
PN-B-11112/1996

a) z litego surowca skalnego, ze kL.LII;gat.1,2. k1.LIVgat.1.
skat: Jw. JowW.
- magmowych j.w. jow.2
- przeobrazonych jow. kl. I; gat.1
- osadowych Jow. kLLIIVgat.1

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)
¢) z surowca naturalnie

rozdrobnionego

2. | Kruszywo tamane, zwykle wg PN- kl.III.gat.1,2 -
B-11113/1996

3. |Zwir i mieszanka wg PN-B- kl. I 1I .
11111/1996

4. |Grys i zwir kruszony wg WT/MK- kl.LII;gat 1,2 kl.I;gat.1
CZDP 84

5. |Piasek wg PN-B-11113/1996 Gat. 1,2 -
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6. | Wypetniacz mineralny :
a) wg PN-S-96504/1961 podstawowy podstawowy
b) innego pochodzenia wg zastgpczy —pyly z odpylania, -
orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wegla

kamiennego

7. |Asfalt drogowy wg PN-C- D 50, D 70, D 100 D 50%, D 70
96170/1965

8. |Polimeroasfalt drogowy wg TWT DE 30, A, B. DE 30 A, B,
PAD, Prace IBDiM 4/93 DE 80, A, B, C, DE 80 A,B, C,

DP 80 DP 80

Y tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulkowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat 1

? tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

*) preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu 1-2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie przeczenia
laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173/1974 [6]

2.7. Emulsja asfaltowa, kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe, katinowe emulsje asfaltowe speiajace wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. Sprzet
3.1. Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania
ogoblne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania warstw z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :
- Wwytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i cigzkich stalowych, gladkich,
- walcOw ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

H
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4.2
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3,

4.2.4.

4.2.5.

3.2,

Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00. » Wymagania
ogblne”, pkt 4.
Transport materialéw
Asfalt,
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024/1991 [4].
Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM
[11], oraz w aprobacie technicznej.
Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
Kruszywo.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin, z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodow, termoséw z podwdéinymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system grzewczy.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogodlne”,
pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnogci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasnosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar Kategoria ruchu
oczek sit #, KR 1-2 | KR 3-6
mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ | /020 |0/161ub| 0/81ub | 0/20 | 0207 | o0/16 | 0/128
asfaltu 0/12,8 0/6,3
Przechodzi
przez :
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 100
9.6 6188 | 70+100 6074 | 4067 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+9%4 100 54+67 | 30=50 | 61+78 | 68+89
6,3 4879 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 5670 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30+60 | 35+64 | 40-70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawartosé
frakcji (40+70) | (36+65) | (30=60) | (62+72) | (64+79) | (5 8+=70) | (52+64)
grysowej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 1736 | 2039 | 21+40 1320 17+30 12+20 | 18+27
0,30 15431 17+33 1734 11+18 | 1528 10+18 16423
0,18 11+22 | 13+24 | 13+25 7+12 14+23 9+-14 1217
0,15 1021 1222, | 12822 6+11 11=22 8=12 11+15
0,075 6+9 s N 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢é
asfaltuw | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,556 | 4,354 | 4,8+6,0 4,8+6,5
mieszance
mineralno-
asfaltowe;,
%, m/m

1

mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3,

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 3, Ip. 7+9.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego.

L.p. Wilasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12.,8; 0/12,8; 0/16; 0/20
0/16; 0/20
2. Modut sztywnosci pelzania” , MPa Nie wymaga sie > 14,0
3. Stabilnos¢ wg Marshalla w temp.
60°C, kN >3572) > 10,0 3)
4, Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60°C, mm 2,0+5,0 2,045
5. Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0-4,0
6. Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
mm
- 0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
- 0/12,8 3,5+5,0 3.5+5.0
- 0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0720 5,0+7,0 5,0+7,0
8. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98.0
9. Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1.5+5.0 2,0+5,0

1))

oznaczony wg wytycznych — IBDiM, zeszyt nr 48

probkl zageszezone 2 x 50 uderzenh

*) probki zageszezone 2 X 75 uderzen

3.3,

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce z mieszaniu cyklicznym
lub ciagtym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ : jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + 2% w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodawanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢é
dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié :

- dlaD 50 145°C + 165°C
- dlaD 70 140°C + 160°C
- dlaD 100 135°C+160°C

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata whasciwg temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna

wynosic :

-zD 50 140°C + 170°C
-zD70 135°C+ 165°C
- zD 100 130°C + 160°C

- z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana
jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i
réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierwnosci
podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng | wigzacy
i Drogi klasy I, 11 1 ITT 6 9
2. Drogi klasy IVi V 9 12
3. |Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 Ia

W przypadku gdy nierdwnosci podioza s wigksze od podanych w tablicy 4 podloze
nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnaweze;.

Przed ulozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego.

L.p. Podloze do wykonania warstwy z Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowg
1. Podbudowa/mawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
2. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 05 +40.7
3. | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 03+0,5
4. | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2+0,5

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzer powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w SST i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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2.5

Polgczenia miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia

migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfalty uptynnionego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza

z asfaltu uptynnionego.

L.p.

Polgczenie nowych warstw Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego, kg/m?

1.

Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa
wyréwnawcza lub
wzmacniajgca 0,3+05

Asfaltowa warstwa wigzaca

Asfaltowa warstwa $cieralna 01403

5.6.

5.7,

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej :

- 8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy ilosci 0,5 + 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przy ilosci 0,2 + 0,5kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16m/s).

Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skfadu granulometrycznego z
projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé
pelny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,
Yom/m.

L.p.

Sklad mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6

Ziarna pozostajgce na sitach o +5,0 +4,0
oczkach # (mm):

31,3; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6 8,0;
6,3; 4,0; 2,0.

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075. £.3.0 +2.0

Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1.,5
oczkach # (mm) 0,075

asfalt = #0,3

5.8.

5.9.

Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawea wykona odcinek probny w celu :
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebne;j ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszezenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Whbudowywanie i zaggszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w ukiad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie
mniej niz :

- dla asfaltu D 50 - 135°C
- dla asfaltu D 70 125°C
- dla asfaltu D 100 120°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszcezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z podanymi w tablicy 3.
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 0 15cm. Ztacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.
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6.2.

6.3.
6.3.1.

Kontrola jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. » Wymagania

ogblne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe]j podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosc badan
L.p Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2. |Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 probka przy produkeji do 500Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad500Mg
3. | Wiasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wlasciwos$ci wypeiacza 1 na 100Mg
5. | Whasciwosci kruszywa 1 na 200Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej ).W.
9. | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaproj ektowang w
recepcie laboratoryjne;j.
6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaliowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg
PN-S-04001/1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 7.
6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wiasciwosci wypeiniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypelniacza,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z

pkt 2.5.
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6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowania.
6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslié na probkach
zaggszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.4.  Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 9.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + Scm. Szerokos$é warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na
niej polozonej, nie mniej jednak niz Scm.

6.4.3. ROwnosé warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Czgstotliwod¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego.
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1km
2. |ROéwnosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
3. |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosdci 1km
4. |Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
5. | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
6. | Grubos¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi 1 na brzegach warstwy) co 25m
7. | Z1acza podtuzne i poprzeczne cala dtugosé ztgcza
8. |Krawedz, obramowanie cata dhugosé
warstwy
9. | Wyglad warstwy ocena ciggla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1000m
11. | Wolna przestrzen w warstwie j.W.
12. | Grubo$¢ warstwy j.w.
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6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.4.11.

7,88

Tablica 10. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

L.p. Drogi i place Warstwa $cieralna
1. Drogi klasy I, II, III 4
4 Drogi klasy IV, V 6
3. Drogi klasy VI, VII oraz place i 9
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj ektowg z
tolerancjg + lcm.

Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsg z
tolerancjg + Scm.

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja + 10%.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci do 2,5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztaeza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Tub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzglgdem siebie co najmniej o 15cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zZwigzane, a
przylegte warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac 3 + Smm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzef w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania 0gblne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.2.

10

10.2.

10.1.

Podstawa platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-11111/1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11112/1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113/1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-C-04024/1991 - Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport.

5. PN-C-96170/1965 - Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6. PN-C-96173/1974 - Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych.

7. PN-S-04001/1967 - Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania.

8. PN-S-96504/1961 - Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych.

9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fatg.
Inne dokumenty
10. Katalog typowych nawierzchni konstrukcji podatnych i pélsztywnych.
IBDiM — 1997
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych.

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnogci
mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem
statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.
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D.07.

1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE.

Wstep

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegétowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg barier ochronnych,
stalowych przy przebudowie drég gminnych nr 160704C i nr 160705C BADKOWO -
KUJAWKA - WYSOCIN na odcinku od km 0+025,00 do km 1+220,00

Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych, stalowych na drogach gminnych.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z montazem barier stalowych, o Iacznej dtugosé barier L=24,0m.

Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujgce okreslenia podstawowe :

Bariera ochronna — urzgdzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stosowane w celu

fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest

niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, lub niedopuszezeniu do

powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w

poblizu jezdni.

Bariera ochronna, stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest

prowadnica wykonana z profilowanej ta$my stalowe;.

Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,

przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona w pasie dzielgcym drogi

dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu

na drugg jezdnie.

Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub

przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera wysiggnikowa — bariera, ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za

posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co

najmniej 250mm.

Bariera przektadkowa — bariera, w kt6rej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za

posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem

od 100mm do 180mm.

Bariera bezprzektadkowa —bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio

do stupkow.

Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowane;j tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia
pojazd6w czasie kolizji, w czasie kt6rego prowadnica powinna odksztatcaé sie
stopniowo 1 w sposéb plastyczny.

Odréznia sig¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej : typ A i typ B, réznigce sie
ksztattem przetloczen.

1.4.10.Przekiadka — element bariery wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub

ksztaltownika stalowego (np. ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140mm,
umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
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korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowe;j),
powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania shupkéw nie jest odginana do dohu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik — element bariery wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy

stalowej lub ksztattownika stalowego, umieszczony pomiegdzy prowadnica a stupkiem,
ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4m, co zapewnia duzg podatnosé prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji :

-typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0m
- typ II : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona) odksztatceniem do 0,85m,
- typ II: bariera niepodatna (sztywna) z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

1.5,

2.2

2.3.

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. » Wymagania og6lne”
pkt. 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne ”
pkt 1.5.
Materialy

. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” pkt 2.

Materialy do wykonania barier ochronnych, stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych, stalowych okreslone sq przez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalef producenta barier. Do
elementéw tych nalezg :

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przekiadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- Igczniki ukosne,

- obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych, stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem..
Elementy do wykonania barier ochronnych, stalowych.

2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tagmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym :

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiadaé PN-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakoniczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢gladka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtloki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.
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2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika Wynosi
zwykle od 100 do 140mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie w tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika.

Powierzchnia koficow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien,

peknigé i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne

wedlug PN-H-84020 [11].

2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowanego, to powinien

on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [0] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych

i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki,

podkiadki, przektadki, sruby, $wiatta odblaskowe itp. Powinny odpowiadaé

wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w

zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementdw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, przekladki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznogci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatéw dzialajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem,

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposéb aby zapewni¢ trwatos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, od co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych.
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy.
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do

akceptacji inspektorowi nadzoru. Deskowanie moze byé wykonane z drewna, z

czgSciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z

gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych
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ukfad6éw konstrukeji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3]

2.4.1.2.Beton i jego skladniki

Klasa betonu powinna by¢ B15 chyba ,ze w dokumentacji projektowej okreslono
inaczej. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 06250 [ 2 ] .Sktadnikami
betonu s : cement , kruszywo , woda i domieszki .

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
» 32,57 , odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [6] . Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/B -
6731-08 {25].

Kruszywo do betonu ( piasek , zwir, grys , mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego , kruszywa tamanego i otoczakéw ) powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN- B 32250 [8] . Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa .

C Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢é stosowane , jesli sg wskazania
Inzyniera. Ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010[7].

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

2.9

3.2,

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne o proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

Skladowanie materialéw.

Elementy dhuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszezegolnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladaé w pojemnikach
handlowych producenta.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca si¢ aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub
zadaszen. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zmieszania kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]
Inne materialy nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
Sprzet

. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. - » Wymagania
ogblne ” pkt 3 .

Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :

- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- wiertnic do wykonania dotkéw pod shupki,

- koparek kotowych

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt ,
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4.2.

4.3.

3.2

9.3

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do produkcji betonu,
- wibratoréw do betonu,

- tadowarki, itp..

Transport

- Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano SST D- 00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Transport elementow barier stalowych

Transport element6w barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryty $rodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozié w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca sie przewozié w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca
zurawi lub recznie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Transpert materialéw do wykonania elementow betonowych.

Kruszywo do betonu mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem i zanieczyszczeniem . Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozié w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja
1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28],

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]
Wykonanie robét

. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 »Wymagania ogélne ”
pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inspektora Nadzoru :

- wytyczy€ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkdw,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ Ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp..

Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzone w otworach uprzednio wykonanych w gruncie.
5.3.1.1.Wykonanie dotéw pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to doty
(otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary :
- przy wykonywaniu otworéw wiertnica — srednica otworu powinna by¢ wicksza o
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okoto 20cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od
1,25 do 1,35m, w zaleznosci od typu bariery,

- Przy recznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy — wymiary przekroju
poprzecznego moga wynosic 30 x 30cm, a glgboko$¢ otworu co najmniej 0,75m, przy
wypeinianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie, w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2.0sadzanie shupkdw w otworach wypelionych gruntem.

.32,

53.3.

S5.4.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to

osadzenie shupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé :

- zachowanie prawidtowego polozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. Scm,

- wy;aeinienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50kg cementu na
1m” piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedhug normalnej metody Proctora.

Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy

ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shupkéw w grunt, to Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru :

- spos6b wykonania zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen
whbijajacych (np. miotéw, bab, kafarow) re¢cznych lub mechanicznych wzglednie
wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe.

Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z

wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkow

wynosi + 1 1lmm.

Dopuszczalna réznica wysokoscei stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie

zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i

wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i

wynosi = 6mm.

Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji
Inspektorowi nadzoru.

Bariera powinna byé¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzié do zapewnienia rownej i plynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cig¢ naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu bariery typu B nalezy laczyé sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajgc nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z
kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie
1 pojazd przesuwajacy sie po barierze nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sasiednie
odcinki tasmy sa Iaczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych,
zwykle po sze$¢ na kazde polgczenie.
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6.1.

Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany
Scisle wedtug zaleceni producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementoéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz whasciwych $rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z

dokumentacja projektows i wytycznymi producenta barier :

- odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4m,
8m, 12,, 16m),z zastosowaniem {acznikéw ukosnych w miejscach niezb¢dnych przy
polgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng
kotwga betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

- odeinkéw barier ostonowych o wlasciwej dhugosci odcinka bariery : a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koncowego, €) wzmocnionego.

- przejsé, przerw i przejazdow w barierze w celu np. przejécia pieszych z pobocza
drogi za barier, przejscia przez pas dzielaey, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielgcy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe :

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biale — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [32]

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z

wytycznymi producenta barier.

Roboty betonowe

Elementy betonowe fundament6w i kotew powinny byé wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa lub SST oraz powinny odpowiadaé wymaganiom :

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie

mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania,

zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], Zapewniajac

sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypehieniem

mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek

zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbi6rki deskowania powinien byé zgodny z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy mniejszej ilosci wody, zapewnié szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$é stosunku

wodno-cementowego W/C nie powinna byé wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki
nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktadaé warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z

pojemnika, rurociggu pompy lub za podrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami

wglebnymi.

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy

prowadzi¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania

betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Kontrola jakoSci robét

Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi

nadzoru :

- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
drogg, wedhug wymagania punktu 2.2.

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg
zobowiazani przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty

do wykonania fundamentow betonowych i Ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac

nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw do tych robét.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania material6w w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci ( atestem )
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta.

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé Wyniki powinny
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne z
clementow w ew. sprawdzenia wymaganiami
kazdej dostarczonej gtebokosci wad uzyé punktu 2 i
partii wyrobéw dostepnych narzedzi )np. katalogiem
liczacej do 1000 liniatldw z czujnikiem, (informacja)
elementow suwmiarek, mikrometrow | producenta barier.
itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzic¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadag :

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja,
wymiary, wysokosé prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotkéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 3,
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12.
13.

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej, stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania Ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32]

Obmiar roboét

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” pkt 7 .
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jestm (metr ).wykonanej bariery ochronnej, stalowe;.

Odbior robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i

wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 , daty wyniki pozytywne .

Podstawa platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne ” pkt 9 .

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra bariery ochronnej, stalowej obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentéw betonowych,
lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z
pomocg wiasciwych $rub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw
przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsé i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu .

Przepisy zwigzane

Normy

. PN-B-03264

. PN-B-06250
. PN-B-06251
. PN-B-06712
. PN-B-19701

. PN-B-23010
. PN-B-32250
. PN-D-95017

. PN-D-96000
10.
11

PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe . Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu
Cement . Cement powszechnego uzytku . Sklad , wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu . Klasyfikacja i okreslenia .
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe, iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia,

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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14.

15

16.

17.

18.

19

20

21.
22,
23.
24.
25,
26.
27.

28.
29.

30.
3l

10.2.
32

PN-H-93407
. PN-H-97052

PN-H-943460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03,01
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Inne dokumenty

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco,

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry,

do 490MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B.
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno . Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragltym i kwadratowym.

Cement . Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania.

Plyty pil$niowe z drewna.

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszynowego. Wymagania i badania

.. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994r.
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