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2.D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze; szczegotowej specyfikadii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych w ramach inwestycji pn.

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713C Zieleniec - Zieleniec km 1+064,42 — 1+644,42

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla rob6t objetych

specyfikacjami technicznymi, wymienionymi w spisie tresci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

Droga — wydzielony pas terenu przeéznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania

robot.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) - osoba wymieniona w dokumentach kontraktowych, ktéra na zlecenie

Zamawiajgcego zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem

rzeczowo-finansowym, zgodnie z ustawg Prawo budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, Upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy —wyceniony kompletny przedmiar robét.

Ksiega (rejestr) obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakoéci materiatdw oraz robgt.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

- Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu |
czynnikow atmosferycznych:;

- Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni pomigdzy warstwg cieralng a podbudowg;

- Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zZmiennej grubosci ulozona na istniejacej warstwie, w cely
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci:

—~ Podbudowa — dolna Czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze;
podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

— Podbudowa zasadnicza — gérna czesé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni:
moze ona skiadac sie z jednej lub dwéch warstw;

— Podbudowa pomocnicza — dolna czeS¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza; moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcea lub odcinajgca;

— Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

- Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé ~ zgodnos¢ wykonywanych robat z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
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przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze — cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne],
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Przetargowa dokumentacja projektowa — czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,0godinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, kiory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgdg zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykanane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
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by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robat Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spofecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
Przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zZanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
~ mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposab zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

tych materialow od wiasciwych organdéw administracji paristwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen

czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg byc wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze Iokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczerstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczat roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod | w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaiow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z
danego zrodita uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego 2rodia w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zradta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
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wykopéw w obrebie tereny budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwolj Wykonawey na uzycie tych
materiatéw do innych robédt niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane | nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z iego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca Zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé | wiasciwosé do robot byly
dostepne do kontrolj przez Inzyniera.

Miejsca Czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim Zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to Wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznigj Zmieniany

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie Jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim Zamiarze wyboru | uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej Zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie Zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych
materialéw | wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, Pz,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami | rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
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przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptadji lub odrzucenia materiaiow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie | przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoéci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujgca:

—  organizacjg wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa zespotoéw higieny pracy,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposotb i procedurg) proponowanegj kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badann laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czeséc szczegolow opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach |
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnigciach
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dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
nNa zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badar.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek,

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o i
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposab zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptaciji przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie Zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac zgodno$¢é materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci

projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

a) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow |
dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
~ Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé dokumenty, okreslajace w Sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i VWykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sfuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

—  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci | harmonogramow robét,

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robét,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w ftrakcie

wykonywania robét,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakoéci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennik budowy bedg przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania polecer Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, W jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca Po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w &lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukci Inzyniera na pigmie.

Obmiar gotowych robet bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do cely miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilogci robot i materiatéw

Diugosci i odlegiosci pomiedzy wyszczegolhionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dia danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
diugos$¢ pomnozona przez Sredni przekré;.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beds wazone w tonach Jub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST,
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera,

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badari atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg Przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robst podlegajgcych zakryciu Przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupemione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy byé dofgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalers odpowiednich SST, raboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koricowemu {ostatecznemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier,

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie Przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
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8.3. Odbidr czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom

urzadzen,

9. dokumentacjg fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzgcy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;).

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bgdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeiniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.3. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,Odbi6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartose (kwota) podana
przez Wykonawce w dane;j pozyciji kosztarysu.

Cena jednostkowa lub kwota lyczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Wwarto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okresione w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) wdrozenie projektu organizagji ruchu na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

c) oplaty wynikajgce z dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,

f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych,
Koszt utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

b) utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacii objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi Zmianami)
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozZnigjszymi
Zmianami)

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pézniejszymi zmianami)

2 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z pézniejszymi Zmianami)

3 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z podzniejszymi Zmianami)

4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w Sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzory dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1736)

6. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98, poz. 602 z
pozniejszymi zmianami)

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeri bezpieczernistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 21 81)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r W sprawie szczeg6lowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U.
Nr 177, poz. 1729)
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9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajéw rob6t
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczerstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).
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3.D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze; szczegdlowej  specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem elementéw drogowych i ich punktéw wysokosciowych
wg dokumentacji projektowej oraz wykonaniem inwentaryzagii powykonawczej w ramach inwestycji pn.

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713C Zieleniec — Zieleniec km 1+064,42 — 1+644,42

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
—  robét pomiarowych przy powierzchniowych robotach ziemnych,
—  Pomiar6w realizacyjnych poszczegdinych elementow hawierzchni,
— wykonania inwentaryzacji powykonawczej,
llos¢ robét do wykonania — wg przedmiaru robét.

W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem elementow drogowych i punktéw
wysokosciowych wchodza:
— Ssprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gidwnych osi jezdni i punktow
wysokosciowych,
— uzupetnienie osi jezdni dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
— Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdow roboczych),
— Wyznaczenie punktéw wysokosciowych kraweznikéw,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— Zzastabilizowanie punktow w Sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
Utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtwaorzenie,
— pomiary realizacyjne.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoéciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow drogi w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiaréw kontrolnych oraz pomiaréw powykonawczych.
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
~Mymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym albo rurki metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,3 m, a dia punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 0gadlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
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- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 4.
Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejgc od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bfedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednie] decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
rob6t, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymailna odleglosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokfadnoscig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 5 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowej.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegioéci zaleznej
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od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1 cmw
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;i projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawea robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow | wykopéw na
powierzchni terenu (okreélenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglosé
migdzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co
najmniej powinna odpowiadad odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wykonywanie pomiaréw realizacyjnych

Wykonawca obowigzany jest dokumentowaé pomiary realizacyjne kazdej wykonanej warstwy
nawierzchni oraz elementow drogowych, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz poszczegélnymi SST.
Pomiary realizacyjne bedg skigdnikiem dokumentagji powykonawcze;j.

5.7. Wykonanie inwentaryzaciji powykonawczej
Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziome;j i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej,
Ze szczegolng uwagg nalezy ustalié:
— Klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspéifrzednych i punktéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujgcych sig w oSrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.
Dokumantacje geodezyjng i kartograficznag nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukgji 0-3
~Zasady kompletowania dokumantacji geodezyjne;j i kartograficznej” z podziatem na:
— akta postgpowania przeznaczone dia Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji.
Sposodb skompletowania dokumentaciji przeznaczonej dla osrodka dokumentacii oraz forme dokumentéw
nalezy ustali¢ z osrodkiem dokumentag;ji.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nazdor
wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ~ymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé wg przedmiaru robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robat podano w SST D-00.00.00 -WWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Wykonana inwentaryzacje geodezyjna Wykonawca zatgcza do operatu kolaudacyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiarow realizacyjnych,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1898 r. (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 19995 r. w prawie
rodzaju | zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. Nr 25, paz. 133)

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczeg6lowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do parstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

4. Instrukcja techniczna O-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych

5. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA ORAZ PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze; szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) S8 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru koryta ziemnego pod nawierzchnie oraz profilowania i zageszczania peodioza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach inwestycji pn:

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713C Zieleniec — Zieleniec km 1+064,42 — 1+644,42

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania koryta oraz mechanicznego |
recznego profilowania i zageszczania podfoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane w
gruncie kat. |I-1V:

- profilowanie powierzchni dna wykopu pod potrzeby uozenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni

— Mmechaniczne wykonanie koryta pod potrzeby Zjazdow indywidualnych

— Wywiezienie na odl. do 3km i Zagospodarowanie gruntu z koryta lub zuzycie na migjscu

— Mmechaniczne profilowanie | Zaggszczenie podioza pod warstwy konstrukeyjne jezdni oraz

nawierzchni zjazdow.

llos¢ robét do wykonania —Wwg przedmiaru robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
WZoru: fs = pg1/ogs, gdzie: py— gestosc objetosciowa szkielety zageszczonego gruntu zgodnie z BN-77/8931-
12 (Mg/m3), pys — maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
okreslona w normainej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny Zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Pozostate stosowane okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéline wymagania dotyczace robét

Ogé6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
Roboty zwigzane z profilowaniem i Zageszczaniem podioza powinny by¢ wykonane przy wykorzystaniu
nastepujgcego sprzetu:
— rowniarka, koparka,
— walce statyczne i wibracyjne,
~  ubijaki, plyty wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogéline wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 «Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Grunty mozna przewozi¢ dowolnym  $rodkiem transportu pod warunkiem stosowania ogolnie
obowigzujgcych przepisow o przewozie fadunkéw (samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do robét zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczenia podioza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze sie odbywaé¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu nalezy ustawia¢ w osi drogi i w
rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposab zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkaw lub linek do wytyczenia robst w odstgpach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony poza budowe.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Profilowanie podioza pod nawierzchnie nalezy wykonywac mechanicznie lub recznie. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany na miejscu.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie padioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia réwnego wskazanemu w dokumentacji
projektowej w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia nawierzchni, pod ktérg podioze jest przygotowywane.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zagegszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10%.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi: Wzag 0 1,0.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podioze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposab zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podfoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Szerokosé koryta oraz wyprofilowanego podioza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i—5 cm.

Nieréwnosci podiuzne oraz poprzeczne koryta oraz wyprofilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
latg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci wyprofilowanego i zaggszczonego podioza nie moga
przekracza¢ 20 mm pod warstwe odsgczajgcg oraz 15 mm pod podbudowe betonowg oraz nawierzchnig z
kruszywa.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancja O 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nie powinny réznic sig od rzednych projektowanych o wiecej niz +1 cm i -2 cm.

Os jezdni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 05 cm.

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w pkt 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartosé stosunku wiérnego do pierwotnego moduiu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 powierzchni oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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Wilgotno&¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

Badania nalezy wykonywaé nie rzadziej niz co 100 m (na jezdni) oraz co 1000 m2 na pozostatych
powierzchniach.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci do najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé wg przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

QOgéline zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~WWymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
Cena 1 m2 wykonanego koryta obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu i zlozenie na odkfadzie,

— zatadunek i wywiezienie nadmiaru gruntu,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m2 wyprofilowanego i zageszczonego podioza obejmuje:

—  profilowanie podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogci nawierzchni planografem i fatg

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika Zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia nawierzchni przed
wykonaniem warstw z betonu asfaltowego w ramach robét przy realizacji zadania

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713C Zieleniec — Zieleniec km 1+064,42 — 1+644,42

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania:
— mechanicznego oczyszczenia podbudowy ttuczniowej i nawierzchni bitumicznej,
— skropienia podbudowy i warstw nawierzchni bitumicznej emulsjg asfaltows,
llo&é robét do wykonania — wg przedmiaru robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggty jest woda lub roztwor
wodny; zdyspergowana faza moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania
asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsiji.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6ine wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
WWymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaj materiatu do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Materiatami stosowanym do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, przeznaczone do zigczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni o wlasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe 20089.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej:

— indeks rozpadu wg PN-EN 13075-1 — 50 do 100;

— zawarto$é lepiszcza wg PN-EN 1428 — 58 do 62 % (m/m);

— adhezja wg WT-3 — [1 75% pokrycia powierzchni;

—  pH emulsji wg PN-EN 12850 - 11 3,5;

— penetracja w 25°C wg PN-EN 1426 — LI 100 (0,1 mm);

— trwalos¢ emulsji — wedtug zatgczonego do deklaracji zgodnosci dokumentu odniesienia, lecz nie

wiecej niz 3 miesigce.

Emulsja powinna posiada¢ deklaracjg zgodnosci z normg lub Aprobatg Techniczng IBDiM; dokumenty te
powinny m.in. okreslac¢ date przydatno$ci wyprodukowanej emulsji do uzycia.

Przy skrapianiu podbudowy z chudego betonu zalecana jest emulsja asfaltowa o pH>4 lub emulsja
modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz
zmniejszajgcej ryzyko powstania spekan odbitych.

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsie asfaltowg nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczen. Czas sktadowania emulsji nie powinien by¢ diuzszy niz okreslono w dokumentach
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atestacyjnych; temperatura sktadowania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3°C.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia podbudowy
Do wykonania robot zwigzanych z oczyszczeniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowagd
nastepujgcym sprzetem:
— szczotki mechaniczne — zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych (pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych, stuzgeych do zdrapania oraz usuwania

- sprezarke powietrzng,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki reczne i topaty.

Do wykonania robot zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzyé
skrapiarki, ktéra powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajgce na sprawdzenie
regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury lepiszcza,

—  Szerokosci rozktadania lepiszcza,

—  ilosci rozkladanego lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniaé rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg 1110% od ilogci zatozone,.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ~\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie podbudowy
Oczyszczenie podbudowy polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu, przy uzyciu
szczotek mechanicznych, w razie potrzeby z uzyciem wody pod ciénieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

5.3. Skropienie warstw podbudowy

Warstwa podbudowy lub nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona i sucha. Jezeli do
oczyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skrapianie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po jej
wyschnieciu.

Skrapianie warstwy mozna rozpoczgc po akceptaciji jej oczyszczenia przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki,

Temperatura emulsji powinna miescié si¢ w przedziale 20-40°C; w razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac
do temperatury Zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé rownomierne, wykonane przy pomocy ramp do skrapiania (skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych), a ilogé pozostatego lepiszcza powinna wynosié (z tolerancjg 010%):

— dla skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — 0,5 00,7 kg/m2,

— dla skropienia podbudowy z chudego betonu — 0,3 00,5 w przypadku emulsji asfaltowej oraz 0,771 ,0

W przypadku emulsji modyfikowanej polimerem,

— dla skropienia warstw bitumicznych - 0,210,3 kg/m2.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni |ub ja ograniczajgcych. Urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem.

Na powierzchniach, na ktére natozono nadmiemng ilos¢ lepiszcza, Wykonawca powinien natozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usunac nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
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orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 godziny przy uzyciu emulsji asfaltowej w ilosci 0,501,0
kg/m2 i 0,5 godziny przy uzyciu emulsji asfaltowej w ilosci 0,2110,5 kg/m2.

Skropienie warstwy bitumicznej powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem nastepnej
warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Jakos¢ oczyszczenia i jednorodno$¢ skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno byc
sprawdzone wizualnie.

Ocena jakosci lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej lub skropionej warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadzie odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawi atesty uzytych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostki obmiarowej wg pkt 7.
Cena 1 m2 wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:
— oznakowanie robét,
— mechaniczne oczyszczenie warstwy,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—  usuniecie zebranych zanieczyszczen poza teren budowy i ich utylizacje,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie sprawdzer okreslonych w niniejszej SST.
Cena 1 m2 wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:
- oznakowanie robot,
— dostarczenie lepiszcza,
—  skropienie warstwy lepiszczem w sposéb i w ilosci ustalonej w specyfikacji lub zgodnie z poleceniem
Inzyniera,
— zabezpieczenie i uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
—  wykonanie badan i sprawdzen okreslonej w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igltg

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

10.2. Inne dokumenty
5. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.



SST D-04.04.02

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) §3 Wymagania dotyczace

wykaonania i edbioru robat zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach realizacji inwestycji pn

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713C Zieleniec — Zieleniec km 1+064,42 — 1+644,42

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robat Zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

— dolna warstwa podbudowy o grubosci PO zageszczeniu 15 cm dla jezdni z kruszywa tamanego
wapienno-zwirowego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/63mm

— gbrna warstwa podbudowy o grubosci po Zageszczeniu 12 cm dla zjazdéw i 8 cm dia jezdni z kruszywa

tamanego wapienno-zwirowego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5mm (dla Jjezdni rozktadana
rozscietaczem)

llo$¢ robat do wykonania — Wg przedmiaru robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kruszywo — ziamisty materiat stosowany w budownictwie; kruszywo moze byé naturalne, sztuczne lub z
recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostalo
poddane zadnej innej obrébee.
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
Zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwg nosng nawierzchni drogowej.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane wapienno-zwirowe lub z innych skat, spelniajgce wymagania
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projektu wykonawczego i SST.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna zawiera¢ sie miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanych na powyzszym rysunku (miedzy krzywymi 1 2).

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Jakos&é kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, przy czym nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmnigj Il. Kruszywo powinno byé¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny
Wymagania dla kruszywa:
zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm badana wg PN-B-06714-15 — od 2 do 10% m/m,

_  zawartosé nadziarna — wg PN-B-06714-15 — nie wiecej niz 5% m/m,

_  zawarto$é ziarn nieforemnych w thuczniu wg PN-B-06714-16 — nie wigcej niz 35% m/m,

zawartosé zanieczyszczen organicznych wg PN-B-04481 — nie wiecej niz 1% m/m,

— wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu wg BN-64/8931-01 — od 30 do 70%,

_  écieralnos¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 po peinej liczbie obrotéw — nie wiecej niz 35%
ubytku masy,

—  &cieralnosé w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 po 1/5 peinej liczby obrotdéw — nie wiecej niz 30%
ubytku masy,

- nasigkliwo$¢ wg PN-B-06714-18 — nie wigcej niz 3% mim;

—  odpornosé na dziatanie mrozu wg PN-B-06714-19 — nie wigcej niz 5% ubytku masy;

—  zawartosc¢ zwigzkow siarki wedlug przeliczeniu na SOs wg PN-B-06714-28 — nie wiecej niz 1% m/m,

_  wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa przy zageszczeniu ls réwnym lub wigkszym od 1,0 wg PN-S-

06102 — nie mnigjszy niz 120%.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania podbudowy winna spelnia¢ wymagania normy PN-B-

32250.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
_  mieszarka do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazona w urzgdzenie dozujace wode;
mieszarka powinna zapewnié wytworzenie jednolitej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (mieszarka nie
jest niezbedna, jezeli Wykonawca dowozi mieszanke © odpowiednim uziarnieniu i wilgotnosci
bezposrednio od producenta),
—  sprzet do rozscietania kruszywa — rozscietacz lub réwniarka, spycharka i szablon ciggniony,
—  walec wibracyjny lub statyczny oraz zageszczarki ptytowe do zageszczenia warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podioze pod podbudowe bedzie stanowita podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego
cementem przygotowana wg SST D-04.05.01 lub warstwa odsgczajgca przygotowana wg SST D-04.02.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy wytworzyé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki poprzez mieszanie poszczegolnych frakcji na
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drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
Sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu,
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna projektowanej grubosci.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb Zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnose mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie zawilgocony
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ wigkszy lub réwny 1,03,

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne;j warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanegpo, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa przeznaczonego do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatu. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania kruszywa

Badania mieszanki kruszywa pod wzgledem uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé dla kazdej
dostarczonej partii kruszywa. Dwie prébki nalezy pobra¢ losowo, z roziozonej warstwy przed jej
Zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone; wediug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10%, —20%.

6.3.2. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

6.3.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

— szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz 05 cm od
szerokosci podanej w projekcie technicznym;

—~ rownos¢ podbudowy mierzona fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwnosci nie moga
przekraczac 10 mm;

— spadki poprzeczne i podiuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg (10,5%.

— rzedne wysokosciowe — réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi powinny wynosié¢ od 0 cm do —2 cm;

— grubos¢ podbudowy nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigeksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.3, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe

wiasciwosciach, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty tych robét poniesie Wykonawca,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepts i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,

- zageszczenie roztozonego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Grunty budowlane — Badania polowe

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
11. PN-B-11112

. PN-B-32250
PN-5-06102

. BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

16. BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.

Materialy budowlane.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie skiadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziaren

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Oznaczanie Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda do betonu i zapraw

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) $§ wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 W w
ramach inwestycji pn. :

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713C Zieleniec ~ Zieleniec km 1+064,42 - 1+644,42

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11W wg normy PN-EN 13108-1 j
obowigzujgcych wytycznych W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5,

Niniejsza SST obejmuje wykonanie warstwy wigzacej nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 - warstwa o
grubosci po zageszczeniu 3 cm z mieszanki AC 11W.

llo¢ robot do wykonania — wg przedmiaru robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe §g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ~\ymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Materialy do produkcji i utozenia mieszanki mineralno-asfaltowej

2.2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe Scieralng nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70 wg PN-EN 12591:2002.

Stosowany asfalt powinien speinia¢ wymagania podane w Tablicy 1 SST D-04.07.01 ~Podbudowa z
betonu asfaltowego”.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa MMA PU 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny
spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa MMA PU 2010 pkt 6.2.

Skiadowanie  kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni stacjonamej (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, z mozliwoscig
dozowania dodatkéw adhezyjnych (metodg wiryskowg przed dozowaniem asfaltu), wyposazonej w silos
izolowany termicznie na gotowa mieszanke mineraino-asfaltowg o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarki powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA ma by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Odchytki masy dozowanych
wagowo sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikow zarobu) nie powinno by¢ wieksze od
2%,

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uklada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zalozona gruboscig oraz
szerokoscia, oraz z podgrzewang plytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem ukiadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie stykajacych sig warstw
asfaltowych na gorgco.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania
i dociskania krawedzi ciepte] mieszanki.

Do wykonywania potgczen poprzecznych nalezy uwzgledni¢ uzycie frezarki.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
3.2.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych |
stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczef przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.
3.2.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zafozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) potgczong ze skrapiarkg do rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transport mieszanki

betonu asfaltowego

4.2.1. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze oraz w
zawory spustowe. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.
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4.2.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
4.2.3 Transport wypetniacza

Transport wypeiniacza musi odbywac¢ sie w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajgeych roztadunek pneumatyczny.
4.2.4 Transport srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecert producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.
4.2.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem, i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci
min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.
4.2.6 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ ftransportowana w zamknietych  cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogéine zasady wykonarnia robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wyniki badar laboratoryjnych
probek materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziamienie mieszanek mineralno-asfaltowych oraz minimaing zawarto$¢ lepiszcza podano w Tablicy 2.
Wymagane wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych podano w Tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza dla betonu asfaltowego na warstwe

wigzacy
Wiasciwosé Przesiew (%
m/m)
ACT1W
KR 1
Wymiar sita # (mm) od do
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
56 - -
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2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, Brinss
minimum

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcejj dla KR 1

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki AC 11 W
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych c.1.2 PN-EN 12697-8, p. Vina
przestrzeni ubijanie, 2x50 4 Vimax6,0
uderzen
Wolne przestrzenie G112 PN-EN 12697-8, p. VFBuin7s
wypetnione ubijanie, 2x50 5 VFBinaxss
lepiszczem uderzen
Zawartos¢ wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8, p. VMAmin 16
przestrzeni w ubijanie, 2x50 5
mieszance mineralnej uderzen
Odpornosé na C.1.2, PN-EN 12697-12, ITSR o
dziatanie wody ubijanie, 2x25 | przechowywanie w
uderzen 40 °C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgce] prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ ckresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg L5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura
gorgeego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymaina temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16C z asfaltem 50/70 powinna
wynosi¢ 1400180 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Spos6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ suche i czyste. Jakiekolwiek
uszkodzenia warstwy, na ktore] bedzie ukiadana warstwa Scieralna, powinny zosta¢ przez Wykonawce
naprawione.

Nierownosci podbudowy nie powinny by¢ wieksze niz podane we witasciwych SST.

5.5. Zaréb prébny (préba technologiczna)

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
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mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu Zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o akceptacji wytwérni,

5.6. Odcinek prébny

Na Zyczenie Inzyniera Wykonawca przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkow
Zageszczania mieszanki mineralnc-asfaltowej.

Odcinek probny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu  uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowacé do wykonania warstwy.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchnj Jest uzaleznione od Zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni, a takze zabezpieczenia przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg wg SST D-
04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw i innych urzadzen w nawierzchni powinny by¢ pokryte asfaltem Jub
innym materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynasi co najmniej 2 godziny przy uzyciu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5M1,0
kg/m2 i 0,5 godziny przy uzyciu emulsji asfaltowej w ilogci 0,2C0,5 kg/m2.

5.8. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Powierzchnia, na kt6rej bedzie ukladana warstwa betony asfaltowego musi by¢ sucha; nie wolno
wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie uktadania warstwy nie nizsza niz +5°C.

5.9. Whudowywanie i Zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilky wytwomi, to nalezy zapewnié zgodnosé
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3. Temperatura korcowego efektywnego zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej z
asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Watowane nalezy kontynuowac
do uzyskania wskaznika Zageszczenia utozonej warstwy wigkszego lub réwnego 98%.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wynosic:

— warstwa scieralna AC16W dla kategorii ruchu KR 2: 104% (viv).
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osj drogi.

Zakoriczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na
diugosci do 3 m i peinej grubosci. Na tak powstalg krawedz naniesc lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m krawedzi (w iloci Zzapewniajgcej szczelne
potaczenie).

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej do ruchu moze nastagpi¢ po jej schiodzeniu do temperatury
zapewniajgcej jej odpornosé na deformacje trwate. Wymagany czas chiodzenia wykonanych warstw zalezy
od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa wyréwnawcza i Scieralna sg ukiadane
rownoczesnie). Zalecany czas stygnigcia warstwy asfaltowej ukfadanych na gorgco wynosi dla warstwy
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Scieralnej o grubosci 4 cm — 24 godziny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédline zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce stosowane wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialu wykonane przez
dostawce),

— wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonywane przez Wykonawce
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw w celu sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i

materiatow do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z badaniem mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

_  uziamienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza — jeden raz dziennie przy produkcji do 800 Mg lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800 Mg;

— temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego — jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki,

— gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki — jeden raz dziennie,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy samochdd przy zatadunku.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
asfaltowej obejmuje:
~ pomiar temperatury powietrza w czasie wbudowywania mieszanki — co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej,

—  pomiar temperatury (wg PN-EN 12697-13) oraz ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy
samochdad podczas zatadunku i w czasie wbudowywania,

— grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie — 2 probki z kazdego pasa
ruchu o powierzchni do 6000 m2,

— pomiar spadku poprzecznego wykonanej warstwy asfaltowej — nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
gtownych fukéw poziomych,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej — rownosc¢ podiuzna w sposob ciagly, rownos¢ poprzeczna nie
rzadziej niz co 50 m,

—  ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy oraz jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zamawiajgcemu na jego zgdanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ wiasne badania kontrolne (wg pkt. 6.3.2.).

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrole sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy nawierzchni spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— uziarnienie mieszanki,
— zawartos¢ lepiszcza w mieszance,
- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z mieszanki,
— gestos¢ mieszanki,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance.
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Badania kontrolne wykonanej warstwy asfaltowej:

— wskaznik zageszczenia (do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwigkszona),

— spadki poprzeczne,

- réwnosé nawierzchni,

—  grubos$¢ warstwy lub ilogé wbudowanego materiatu,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wihasciwosci przeciwposlizgowe.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane §§ wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych przeprowadzonych na zadanie Wykonawcy ponosi Wykonawea,
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe 58 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badar kontralnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badari arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu dwoch miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Dopuszczalne odchyitki
6.4.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci
dopuszczalne i tolerancie, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wihasciwosci materiajow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Dopuszczaine odchytki w mieszance mineralno-asfaltowaj:
6.4.2.1. Wlasciwoséci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych: dla asfaltu 50/70: 63°C.
6.4.2.2. Zawartos$é asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z Probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej wiecej niz:

— dla mieszanki na warstwe wigzgca: + 0,5% (m/m).
6.4.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczainych odchytek):

— ZawartoS¢ kruszywa o wymiarze mniejszym niz 0,063 mm: dla warstwy wigzacej + 3.0% (m/m);
— Zzawartos¢ kruszywa o wymiarze mniejszym niz 0,125 mm: dia warstwy wigzacej + 4,0% (m/my;
— zawarto$c¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm: + 8,0% (m/m);

= zawartosc kruszywa grubego o wymiarze wiekszym od 2 mm: + 8,0% (m/m);

— Zawartosc ziaren grubych: dla warstwy Scieralnej — 8,0%, +5.0 {m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiniacza powinny by¢ speinione
Jjednoczesnie.
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6.4.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sig zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosc
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 3, 4, 5 lub tablicy 6 w zaleznosci od
rodzaju mieszanki i kategorii ruchu.

6.4.3. Dopuszczalne odchytki w wykonanej warstwie:

6.4.3.1. Grubosc¢ warstwy

Grubosé wykonanej warstwy nalezy okreslac wg PN-EN 12697-36 na podstawie wycietych prébek. Za
grubos¢ warstwy przyjmuje sig Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy.
Grubos¢é warstwy nie moze roznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.
6.4.3.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6.

6.4.3.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto&é wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineraino-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczaine
podane w p. 5.9 o wigcej niz: 1,5 % (v/v).
6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych fukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.3.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosc przeswitu w potowie dtugoéci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m, a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Nieréwnosci warstwy moga przekraczac¢: dla warstwy $cieralnej KR 2: 8 mm.
6.4.3.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko&¢ warstwy, mierzona co najmniej raz na kazde 100 m jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic si¢ od dokumentacji projektowej o +
5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 JWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoéline zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracer wedtug zasad okreslonych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— Opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej,

— oznakowanie robét,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— Posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikéw,
— Troziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragiji iglg

2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia ~ Metoda Pierscieri | Kula

3, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

5. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

6. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

7. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpiywem ciepta i powietrza —
Czgst 1: Metoda RTFOT

9. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czesé 3:
Metoda RFT

10. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco -Czesé 5:
Oznaczanie gestosci

11. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgeco — Czesdé 6:
Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

12. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

13. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltern

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

15. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 13: Pomiar
temperatury

16. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18:
Splywanie lepiszcza

17. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czesé 22:
Koleinowanie

18. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Czesc 27:
Pobieranie probek

19. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czesd 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

21. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy
22. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu
23. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéc 21: Zakladowa kontrola produkgji

24. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych ~ Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia
i Kuli

25. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna
26. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych .

27. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

28. PN-EN 13589 Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
29. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

30. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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31. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
32. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy | zalewy — Czgs¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco
33. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

34. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych powierzchniowych utrwalen na drogach Krajowych.
35. WT-2 Wymagania techniczne - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

36. WT-3 Wymagania techniczne - kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGOAC 11 S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robat zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
AC 11 S w ramach inwestycji pn. :

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713C Zieleniec — Zieleniec km 1+064,42 - 1+644,42

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118 Wg normy PN-EN 13108-1 j
Wymagan Technicznych WT. W przypadku produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zaktadowg kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie warstwy Scieralnej nawierzchni dla kategorii ruchu KR 1 — warstwa o
grubosci po zageszczeniu 3 cm z mieszanki AC 11 'S grub. dla potrzeb jezdni.

llos¢ robét do wykonania — wg przedmiaru robét.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ~YWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
QOgblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Materialy do produkc;ji i ufozenia mieszanki mineralno-asfaltowej

2,2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe Scieralng nalezy stosowaé asfalt drogowy
50/70 wg PN-EN 12591:2002.

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajgcych Zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfalty z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 WT-1
Kruszywa MMA PU 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa MMA PU 2010 pkt 6.3.

Zamawiajacy wymaga stosowania do warstwy Scieralnej wylacznie kruszyw ze skat pochodzenia
magmowego.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeragcji.

2.2.3. Pozostate materialy

2.2.3.1. Materiaty do uszczelniania pofgczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgezy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy Scieralnej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ia ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:201 3/Ap1:2014-07 lub inne lepiszcza.

2.2.3.2. Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 |ub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 metodg na gorgeao.

2.2.3.3. Materialy do zigczenia warstw konstrukgji
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Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN
13808:2013/Ap1:2014-07, Zalgcznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 oraz zgodnie z ST D-04.03.01.
Wymagania wobec emulsji zawiera tabela 11.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Symagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé¢ produkowana w wytwémi stacjonarnej (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, z mozliwoscig
dozowania dodatkow adhezyjnych (metodg wiryskowg przed dozowaniem asfaltu), wyposazonej w silos
izolowany termicznie na gotowg mieszanke mineralno-asfaltowg o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA ma by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Odchytki masy dozowanych
wagowo sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikow zarobu) nie powinno by¢ wigksze od
2%,
3.2.2. Sprzet do ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukiada¢ ukfadarkg o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytwémi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na ulozenie warstwy z zafozong gruboscig oraz
szerokoscia, oraz z podgrzewang plytg wibracyjng do wstgpnego zageszczania lub zespotem uktadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na gorgco.
Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w noz do odcinania
i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.
Do wykonywania pofgczen poprzecznych nalezy uwzglgdnic uzycie frezarki.
3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gfadkie
$rednie i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
3.2.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.
3.2.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lanceg
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~YWymagania ogoéine” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transport mieszanki
betonu asfaltowego

4.2.1. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystem do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze oraz w
zawory spustowe. Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika,
4.2.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed Zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.3 Transport wypetniacza

Transport wypetniacza musi odbywa¢ sig w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
4.2.4 Transport $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo
uszkodzeniu.
4.2.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu rabot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem, i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaitowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci
min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roziadunku, powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekraczaé 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byC czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineraino-
asfaltowe.
4.2.6 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly
iej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wyniki badan laboratoryjnych
probek materiatow pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaitu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanek mineralno-asfaltowych oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w Tablicy 2.
Wymagane wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych podano w Tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza dla betonu asfaltowego na warstwe

cieralng
Wiasciwosé Przesiew (%
m/m)
ACBS

KR 1
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Wymiar sita # (mm) od do
22,4 - =
16 100 =

11,2 90 100

8 70 90
56 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza, Brminss
minimum

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scierainej dia KR 1

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC11S
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych cA1.2, PN-EN 12697-8, p. Viin10
przestrzeni ubijanie, 2x50 4 Vmax 3,0
uderzen
Wolne przestrzenie C.1.2, PN-EN 12697-8, p. VFBuin7s
wypetnione ubijanie, 2x50 5 VFBmaxses
lepiszczem uderzen
Zawartosé wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8, p. VMAmin 18
przestrzeni w ubijanie, 2x50 5
mieszance mineraingj uderzen
Odpornost¢ na C.1.2, PN-EN 12697-12, ITSR a0
dziatanie wody ubijanie, 2x25 | przechowywanie w
uderzen 40 °C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikéw, w fym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukifadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg 115°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S z asfaltem 50/70 powinna
wynosi¢ 1400180 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podiozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wigzgca lub wyréwnawcza. Podloze pod
warstwe $cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu
technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ia ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny byé wigksze niz podane we wiasciwych SST,

5.5. Zar6b prébny (préba technologiczna)

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest Zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnhosci Inzyniera kontrolnej produkciji, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy Zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badar nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniy sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie Iub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o akceptacji wytworni.

5.6. Odcinek prébny

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego
wykona odcinek probny celem usciglenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw
Zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od Zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni, a takze zabezpieczenia przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg wg SST D-
04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw i innych urzgdzen w nawierzchni powinny by¢ pokryte asfaltem Jub
innym materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 godziny przy uzyciu emulsji asfaltowe] w ilosci 0,501,0
kg/m2 i 0,5 godziny przy uzyciu emulsji asfaltowej w ilosci 0,200,5 kg/m2.

S5.8. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Powierzchnia, na ktorej bedzie uktadana warstwa betonu asfaltowego musi byé sucha; nie wolno
wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli na podiozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byfa nie nizsza niz 0°C, a w czasie ukiadania warstwy nie nizsza niz +5°C.

5.9. Wbudowywanie i Zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni, to nalezy zapewni¢ zgodnosé
typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymagar dokumentacii projektowe;j,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg Wwyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie uktadanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalngj temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3, Temperatura koricowego efektywnego Zageszczania mieszankj mineralno—asfaltowej z
asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115°C.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Watowane nalezy kontynuowaé
do uzyskania wskaznika Zaggszczenia ulozonej warstwy wigkszego lub réwnego 98%.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wynosié:

— warstwa Scieralna AC11S dia kategorii ruchu KR 1: 1(14% (viv).

Zigcza w nawierzchni powinny by& wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zigcza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny byé réwno obcigte, pokryte
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozkiadania mieszanki potowg
warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spostb podany dla zigczy
poprzecznych.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkfadaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na
diugosci do 3 m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m krawedzi (w ilosci zapewniajgcej szczelne
potgczenie).

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajace] jej odpornosé na deformacje trwate. Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw zalezy
od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa wyréwnawcza i Scieralna sg uktadane
réwnoczesnie). Zalecany czas stygniecia warstwy asfaltowej ukiadanych na goraco wynosi dia warstwy
$cieralnej o grubosci 4 cm — 24 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce stosowane wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialu wykonane przez
dostawce),

— wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonywane przez Wykonawce
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow w celu sprawdzenia,

czy jako§¢é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1|

materiatéw do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggé.

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z badaniem mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

—  uziarnienie mieszanki i zawarto§é lepiszcza — jeden raz dziennie przy produkcji do 800 Mg lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800 Mg;

— temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego — jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki;

— gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki — jeden raz dziennie,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe]j — kazdy samochdd przy zatadunku.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
asfaltowej obejmuje:

—  pomiar temperatury powietrza w czasie wbudowywania mieszanki — co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej,

—  pomiar temperatury (wg PN-EN 12697-13) oraz ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy
samochéd podczas zatadunku i w czasie wbudowywania,

— grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie — 2 probki z kazdego pasa
ruchu o powierzchni do 8000 m2,

— pomiar spadku poprzecznego wykonanej warstwy asfaltowej — nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
gtéwnych lukéw poziomych,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej — réownos¢ podiuzna w sposbb ciagly, rownos¢ poprzeczna nie
rzadziej niz co 50 m,

— oceng wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy oraz jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
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Przeprowadzi¢ wiasne badania kontroine (wg pkt. 6.3.2.).
6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca Zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej:
= Uziarnienie mieszanki,

— Zawartos¢ lepiszcza w mieszance,

— temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z mieszanki,
— gestosé mieszanki,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance.

Badania kontrolne wykonanej warstwy asfaltowej:
~ wskaznik zageszczenia (do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w

razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwigkszona),
— spadki poprzeczne,

- réwnosé nawierzchni,

= grubos¢ warstwy lub ilogé wbudowanego materiatu,
— Zawartosc wolnych przestrzeni,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe.,

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniy odcinkéow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy brzyporzadkowany do badar
kontrolnych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
Wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych przeprowadzonych na zadanie Wykonawcy ponosi Wykonawea.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe $9 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni |ub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozyé w ciagu dwoch miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogéine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe; podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 0znacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Dopuszczalne odchytki w mieszance mineralno-asfaltowej:
6.4.2.1. Wilasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki minera!no—asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosei dopuszczalnych: dla asfaltu 50/70: 63°C.
6.4.2.2. Zawartosé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z Probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej wigcej niz:
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22. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfattowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu
23. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czest 21: Zaktadowa kontrola produkgcji

24. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia
i Kuli

25. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

26. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych .

27. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

28. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
29. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

30. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji asfaltowych

31. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

32. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

33. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$6 2: Specyfikacja zalew na zimno

34. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
35. WT-2 Wymagania techniczne - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

36. WT-3 Wymagania techniczne - kationowe emulsje asfaltowe na dragach publicznych
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D-06.01.07 UMOCNIENIE POBOCZY

WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) $3 wymagania dotyczgce wykonania i odbiory
robét zwigzanych z umocnieniem poboczy i skarp w ramach inwestyciji pn.:

Przebudowa drogi gminnej Nr 160713¢C Zieleniec - Zieleniec km 1+064,42 — 1+644, 42

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
~ umocnienia poboczy kruszywem tamanym 0/31,5 warstwg o grubosci po Zageszczeniu 14 cm szer.
50em
llos¢ robét do wykonania ~ Wy przedmiaru robét,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjiami podanymi w SST D-00.00.00 ~YWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 1.5.
MATERIALY

2.1. Ogdine Wymagania dotyczace materiatéw
Ogédine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo tamane — wymagania
Kruszywo famane do umocnienia poboczy powinno spelnia¢ warunki Opisane w SST D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt2.2i2.3
SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania umocnienia brukowcem
Roboty zostang wykonane recznie z wykorzystaniem drobnego sprzetu pomocniczego.
TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Umocnienie poboczy kruszywem tamanym

Umocnienie poboczy kruszywem tamanym nalezy wykonadé warstwg grubosci 15 cm Wg zasad podanych
W SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt5.3-5.5,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
Sprawdzenia jakosci wykonania umocnienia poboczy kruszywem tamanym nalezy wykona¢ wg SST D-
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04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.2 i 6.3.
Sprawdzenie jakosci wykonania robot zwigzanych z umochieniem skarp polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz SST.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac wg przedmiaru robot.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wediug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 umocnienia poboczy kruszywem famanym obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— roztozenie warstwy kruszywa,

— zageszczenie warstwy,

—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp geokratg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— roztozenie i zamocowanie geokraty,

~  wypetnienie otworéw w kracie i obsypanie z boku ziemig urodzajng z nasionami trawy,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 10.



